A mikrovilag:

atommag, radioaktiv sugarzasok
(folyt.)

Smeller Laszlo

Prompt y-sugarzas

A bomlas utan a nukleonok elhelyezkedése
energetikailag kedvezdétlen lehet

Atrendez6dés: alacsonyabb energiaszintre jut,
a f0l0s energiat kisugarozza y foton forméjaban

protonszam, neutronszam valtozatlan! Kiséréjelenség.

|lzomer magatalakulas

Ha a bomlas utani mag elég hosszu ideig stabil,
a y-sugarzas késobb keletkezik.
A két folyamat szeparalhato.

Tisztan y-sugarzo izotop allithato elo!
=> Jzotopdiagnosztika

Pl: #mTc -
99 99 99
i Mo—L—""Te—L 7 Tc

66 ora 6 Ora

K-befogas (inverz 3-bomlas)

\%
@ @
3] ® S ®
@ @ © @
Rtg
@ g;; ) 3; )
®
© @ 5@
@ @ @ %
® @
® ® @ ®




Bomlas, hasadas, fuzié

» Bomlas: kis részecske tavozik (a, B, v...)
« Hasadas: kb. két azonos részre hasad
(nehéz magoknal)

Pl: *>U— 2 db kézepes mag+
+2-3 neutron

« Fuzi6 kdénnyl magok egyesiilése =%

A radioaktiv izotopokat jellemzd
mennyisegek

Aktivitds (a sugarforrast jellemzi)
Felezési id6 (a bomlas sebességét jellemzi)

Részecskeenergia (a sugarzast jellemzi)

Aktivitas (A)

N = a bomlésra képes
atomok szdma
t=1id6

dN
dt

AN

A= 2%
At

Az egységnyi id6 alatt elbomlott atomok szama

mértékegysége: becquerel Bq
1 Bg= 1 bomlas/sec

A gyakorlatban: kBq, MBq, GBq, TBq
e !

természetes in vivo t;‘l:a:)laban
radioaktivitds  diagn. alkalmazott
aktivitas

szintje

Bomlastorveny

N a bomlasra képes (=elbomlatlan) atomok szama

dN A: bomlasi allando, bomlasi valdsziniiség [1/s]
T — QN 1A=t idd! atlagos €lettartam

dt
\differenciéle gyenlet

meeglddse N (l‘) =N, Oe_lt exponencialis lecsengés!

N, a z elbomlatlan atomok szdma kezdetben (#=0)




Felezési id6, bomlastorvény

t

N(f)=N,e ™ =N2 T

A bomlasalland6 (bomlasi valdszinliség)
T felezési ido
T atlagos élettartam

elvileg soha nem bomlik el az 6sszes !
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Az aktivitas iddbeli
csokkenése

dN dN _
== I =-AN  N@{)=N,e™*
dt dt
o
N
A=AN
A N t
A Ay =Ae ™ =427
- 40 40
Ugyantgy csokken mint az N!
I I ————— elvileg soha nem bomlik el teljesen!
|
PN E— Jl ***** B kb. 10 T alatt
4 | |
' t 1/1000 részre bomlik
r t 2T

Részecskeenergia

A radioaktiv sugarzas tipikus részecskeenergiaja
(a magatalakulaskor felszabadul6 energia)

a MeV nagysagrendben van.

eV =elemi toltés x 1 Volt=1,6 10"°J=0,16 aJ

Tipikus energia-nagysagrendek a
mikrovilagban

Kullsé elektronok belsé elektronpalyak atommag-
gerjesztése, kozti atmenet atalakulas
kilokése
eV (ad) keV (fJ) MeV (pJ)
feny rontgensugar radioaktiv
sugarzas

pl.y




