Orvosi fizika alapjai
Magfizika, bomléstorvény feladatok

1. Egy '®I izotépoldatnak hétfén reggel 8”° —kor 600 MBq aktivitasa volt. Hany
izotopdiagnosztikai vizsgalatot lehet elvégezni csiitdrtokon 11%° —kor, ha egy
vizsgalathoz 5 MBq Aktivitas sziikséges? (A=12 MBq, 2 vizsgalat).

2. Hany radioaktiv atom van a 60 MBg-es ’Cs izotopban? Mekkora ennek a tomege?
(N=8.2:10'%;18,7 ng)

3. Mekkora ugyanilyen aktivitasa **™Tc témege? (309 pg)

4. Egy izotopon a kdvetkezd feliratot latjuk: %Co 1,8MBq 12 Febr. 1993. Mekkora a
jelenlegi aktivitasa? (152 kBq 2011 nov. 30-an)

5. Egyes becslések szerint a csernobili balesetben (1986 aprilis 26.) 1,7-10"® Bq aktivitasu
BT keriilt a levegébe. Mennyi ennek az aktivitasa most? (Gyakorlatilag nulla)

6. Ugyanakkor a becslések szerint 85 PBq '*'Cs is a levegSbe keriilt. Mennyi ennek az
aktivitasa ma? (47,1 PBq)

7. Mekkora aktivitasa van 1,2 pg "*'I izotopnak? (5,5 kBq)

8. Meddig kell varni, hogy egy
a) “mTc b) DCs
izotdp aktivitasa 0,8 GBq-r6l 0,1 kBg-re csokkenjen? (138 ora, ill 690 év)

9. Széamolja ki a bomlasi valoszinliséget és az atlagos élettartamot
a) a'l b) a''C
izotop esetén! (A=1,0 10°sill. 4.17 107 s, 1=9,97 10° s, 2,4 10 s )

10. Milyen sugérzast bocsatanak ki az alabbi izotopok?
99mT c 81mKI

11. 100g bananban kb. 500 mg kalium van. A kalium atomok 0,0117%-a *’K. Mekkora egy
10 dkg-os banan aktivitasa? (=16 Bq)

Adatok

Felezési idok:

°H (tricium) 12,3 év

HC 5760 év
OCo 5,27 év
MTe 6 bra

121 13,3 6ra

Bl g nap

B¥7cs 30 év

VR 1,24810° év



Tanari feladatok:

12.

13.

14.

A gyufaipari Kft altal gyartott KORONA gyufa dobozéan olvashat6 a felirat: "Radioaktiv
anyagot nem tartalmaz." Becsiiljilk meg egy doboz (8g) gyufa természetes
radioaktivitasat a cellulézban (CH,0),) talalhaté radiokarbon és tricium
figyelembevételével! (A természetben levé szén 1072 része '*C és minden 10'®
hidrogénre esik egy tricium atom.

(Megoldas: 8 g cellulozban 8g 12 / (12+2+16) = 3,2 g szén talalhato. Ez 3,2 6 102/12 =
1,6 10* szénatomot jelent, melybél 1,6 10" db a '*C izotop. Ennek aktivitasa A=N In 2/T
(1d. az el6z6 feladat megoldasat). T=5760 év felhasznalasaval: A= 1,6 10" 0,693/(5760
365 24 3600s)=0,61 Bq. Hasonl6 szamolassal a hidrogénre 0,533g, 3.2 10% atom, amibol
3,2 10° tricium, és (T=12,3 év-vel) 5,7 10™* Bq aktivitas adodik. A 8 g-os doboz gyufa
cellul6zbodl szarmazod természetes aktivitasa tehat 0,61 Bq, ami valoban mérhetetlentil
alacsony.)

Egy hasonl6 de szelidebb feladat: Becsiiljiik meg, mekkora egy atlagos emberben levo
tricium aktivitasa, ha minden 10'® hidrogénre esik egy tricium atom.

(Az atlagember 80 kg, 70%-a viz, ez 54 kg, ami 3kmol, 3,6 10" H atom, amibdl 3,6 10°
db tricium. 1=0,693-12,3-365-24:3600s=2,67-10° s Aktivitas= 13 Bq)

Milyen sugérzast bocsatanak ki az aldbbi izotopok?
(csak gammat)

Megjegyzés: egyes problémak parosaval fordulnak eld. Javasolt a gyakorlaton el6szor csak az
egyiket megbeszélni, és a hallgatokat felszodlitani, hogy ez alapjan otthon kiséreljék meg a
masikat 6nalléan megoldani! (Ilyen parok: 2-3, 5-6, 1-4, 8a-b).



