Orvosi fizika alapjai
Feladatok Atommagfizika

1. A *Ra izotép bomlasakor egy 5,5 MeV energiaju alfa-részecske keletkezik. Mekkora az
alfa részecske sebessége? Hany szézaléka ez a fénysebességnek?

2. Egy pozitron és egy elektron talalkozasakor (annihilacio) két, egyenként 511 keV
energiaju foton keletkezik. Szamoljuk ki mekkora tomeg tartozik ehhez az energidhoz!

3. [Egészitse ki az alabbi bomlasi sémakat!

PB=> ... + B+ v
PNe=>............... + B +v
NC=> . + B +v
Mpo=> . + o

4. Milyen leanyelem keletkezik az aldbbi izotopok bomlasakor?
18N 16C, 12N ¥Ne, °He,
Li "Be, 1°C, ""Ne, 2°0,
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nem lényeges.)

Az alabbi peridodusos rendszerben az elemek rendszama van feltlintetve.
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Megoldasok:

1. 1,62 10" m/s

2.9,1 107" kg, ez éppen megegyezik az elektron tomegével!

3 12c 19p Tig 2l4py

4. 180, N, 2C, BF, °Li,
Be, 'Li, B, ''F, F, A vastagon nyomtatott esetekben pozitiv béta bomlas vagy
K-befogas, a tobbi magnal negativ béta bomlés torténik.

5. (""Hg vagy ""Pt.)



Tovabbi feladatok (tandri rész)

6. Szamoljuk ki, mekkora tomegnovekedésnek felel meg az a potencialis energiandvekedés,
amely abbol adddik, hogy egy 75 kg tomegii ember Budapestrdl (tengerszint felett 200m)
indulva felmegy a Kékestetére (1014m)! (AE=600 kJ , Am=6,6 ng)

7. Egészitse ki az alabbi bomlasi sémakat!

SIRb=> ... + B +v
Rb=> ..., + B+
2T Th=> ... + o

8. Az alabbi izotopok bomlasuk soran alfa-részecskét bocsatanak ki. Irjuk fel a bomlési
sémat!
22pn, B8, 2190, 24, 2R, 18P0,
('%Po, 2Th, 2°Pb, 2°Th, 22Rn, *'*Pb)

9. Milyen lednyelem keletkezik az alabbi izotopok bomlasakor?
¢, *B, °Li, *Cl, "*Na,
16 p 24p 30p1 25p 32p 9

(“N, 5Be, *Be, 2°S, *Ne,
160, 24Ne, 3si, 283, 328)

10. A pozitron emisszios tomografiaban hasznalt '*F izotopbol egy 1,9 10® m/s sebességii
pozitron 1ép ki. Ekkor az energia 1/3:2/3 aranyban oszlott meg a pozitron és a neutrind
ledAnymag? Ha ez a pozitron a szovetben halad, ionizal6 hatasa miatt 0,3 mm tavolsagon
az 0sszes kinetikus energiajat elvesziti. Mekkora a gyorsulasa? Mekkora atlagos erd hat
ra? (Tételezziik fel, hogy a gyorsulés allando!)

11. Az izotopdiagnosztikaban leggyakrabban hasznalt **™Tc izotop 140 keV energiaji
gammasugarzast bocsat ki. Mekkora ennek a sugarzasnak a hullimhossza? (8,88 pm)



