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1. Munk� és ener���
• Energiafajtá� 
• Mun�atétel
• E�elé�i �un�a é� �el��eti energia
• ���r��tá�i �un�a é� ���gá�i energia
• ���jtá�i �un�a é� rugal�a� energia

�.   �e��es���én�

�.   �ner����e���r���s

�.   ���e��ener��� ek�����en���
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• � �er�en��� fela�ata� ��g� lé�jen ��l���n�atá��a a t���lt�aut��al é� �ált��ta��a �eg a 
���gá�álla��tát� 

• �� � er��e� �ega��atju�� ��g� a férfine� ����en er�sen �ell ���nia a t���lt�aut�t� 

• Enne� a� er�ne� a nag��ága a��n�an �ált��atlan �ara�� att�l f�ggetlen�l� ��g� � �éteren 
�ag� �� �éteren át �ell ���ni a r��a�����it� 

• � férfi �i���nt �e�é��é le�� fára�t� �a ��a� � �éteren át �ell er�l���nie� 

• �e�át a férfi é� a t���lt�aut� ��l���n�atá�át nem tu��u� ��������� �� e�� �����m���� �e��n�� 
�j fi�i�ai �enn�i�égre �an �����ég�n�� a�i a�t i� fig�ele��e �e��i� ��g� ����en ��ss�� 
���n ���k���k� � k���s�n����s ® �Munk���  

��g�an �r�atju� le ��nt��an a� alá��i ��l���n�atá�t� 

�
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• � férfi �un�át �ége� a 
t���lt�aut�n�

• E����en energiát a� át ne�i�
• � férfi te�át energiát �e���t� a 

t���lt�aut� energiát n�er�  

• � férfi �un�át �ége� a 
��l��n a� e�elé� ����en�

• E����en energiát a� át a 
��l�na��

• � férfi te�át energiát �e���t� 
a ��l� energiát n�er�  

• � n� a� i�eg �eg���á�a ����en 
�un�át �ége� a� �j�n�

• E����en energiát a� át a� �jna��
• � n� te�át energiát �e���t� a� �j 

energiát n�er�
• E� a� energia a� �j�an tár�lá�ra 

�er�l�  
• ���é� ����en a� �j �un�át �ége� 

a n��l�e����n� a�i �g� energiára
te�� ��ert�

Mun�a � �energiaáta�á�� � �energia�ált��á��

Energia � �elra�tár���tt �un�a� � ��un�a�ég�� �é�e��ég� 

� �unk� eg� ���������� �r le� a� ener��� e��el ��e��en eg� ����������

�� energiát �e� létre���ni� �e� �eg�e��i��teni ne� le�et�
�e�et��ége�� a� eg�i� ren���er áta��atja a �á�i�na�� illet�leg
a� eg�i� energiaf�r�a a �á�i� energiaf�r�á�a ala�ul�at át�
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�a a �����s é� a� er� irán�a �egeg�e�i�� 
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�a a �����s é� a� er� irán�a ���get �árna� �e eg��á��al� 

��á��lja �i a férfi által �ég�ett �un�át� �a t���lt�aut�t �����inte�en ����a �� ��en át� 
1��� � er� �ifejté�e �ellett� 

��alári�

��alári�
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���gá�i energia

�el��eti energia

• Me��ani�ai energia

• �el�� energia

• �er�i�u� energia ����

• Ele�tr���� energia

• Mágne�e� energia

• �é�iai energia

• Magenergia 

• �

���féle energiafajtá�al talál����atun��

rugal�a� energia
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�� el����ulá� �x � v�� lenne�
�e v i� �ált��i��

M����s� �ag� �ineti�u� ener��� ������

� �unk��é��és ere��én�e n������ ���n

�

Eg� te�t ��r�l v �e�e��égre t�rtén� felg��r��tá�a ����en 
�ég�ett �un�át ���rs���s� �unk�n�k ne�e����
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� �ég�ett �un�a m������ � i�egen ����al � ��net��u� 
ene������nt jeleni� �eg � 
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�� elra�tár���tt ���gá�i energia 
��l�nféle ������n ala�ul�at át� 
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Eg� te�t � �aga��ág�a t�rtén� fele�elé�e ����en� a ne�é�sé�� 
er� e��ené�en �ég�ett �un�át e�e�és� �unk�n�k ne�e����
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� �un�a�ég�é� ere��én�e �eltár�l�at���
� �ég�ett �un�a �e���et� � i�egen ����al �
��ten������ ene������nt tár�l��i�� 

����� = ����

�� elra�tár���tt �el��eti energiát 
��l�nféle �él��ra le�et fel�a��nálni� 

• � nulla �aga��ág�t �n�én�e�en �ála��t�atju� 
�eg�

�e�é��égi er�tér�en�
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Eg� rug� �egn��jtá�a ��ag� eg� �j �egfe���té�e� e�etén �ég�ett 
�un�át n�����s� �ag� �es���és� �unk�n�k ne�e���� �
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� �ég�ett �un�a �int ru�����s ener��� tár�l��i�� 
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�� elra�tár���tt rugal�a� 
energiát ��l�nféle �él��ra 
le�et fel�a��nálni� �
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Menn�i energiát tár�l a� ���ille���n � ���e� �egn��lá�nál� �a rug�állan��ja 1���1�� ����
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�� e��eri ���� �al �a�rájána� ����e�����á�a a �ért �� ���� 
ára�lá�i �e�e��égre g��r��tja é� a� a�rta��ig 1� ���rel 
�aga�a��ra e�eli �eg� Eg� ���������e�����á� ��rán �� g 
�ér �er�l �i�u��álá�ra� ��á��t�a �i
a� a g��r��tá�i �un�át

�� a� e�elé�i �un�át

�� a ���� telje� �un�áját eg� ����e�����á� ��rán� 
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• ��g� ����en er�sen �ell a férfine� ���nia a t���lt�aut�t� �ega��atju� � nag��ág� 
er��e�� ��g� �ekk�r� �unk�� �ége�� �a s��������ág� �t�n ����a �aga után� a�t �e�ig 
a � nag��ág� �unk�����

• �� er� é� a �un�a ug�ana���ra �ara� a���r i� �a a tá��l�ág�t � �er� alatt �ag� �e�ig �� 
�er� alatt te��i �eg

• �����ég�n� �an �ég eg� �enn�i�égre� a�i a� ����e��sé�e� i� fig�ele��e �e��i ®
��e��es���én���  
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��������������������������s�� ��á��t�a �i a �al �a�ra i����atána� telje��t�én�ét� �a a� 
����e�����á� i�eje ��� ��

��������������������������s�� ��á��t�a �i a férfi telje��t�én�ét� �a a t���lt�aut�t �1 � alatt 
�� ��re �é�e� el���ni� 

� �un�a�ég�é� ��e�e��ége� 
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�� ener����e���r���s ��r�én�e �������n�s�n��

�� energiát �e� létre���ni� �e� �eg�e��i��teni ne� le�et� 
�e�et��ége�� a� eg�i� ren���er áta��atja a �á�i�na�� illet�leg 
a� eg�i� energiaf�r�a a �á�i� energiaf�r�á�a ala�ul�at át� 

�a el�an�ag�l�atju� a ��rl��á�t �é� �á� ele�tr���� é� �ágne�e� jelen�ége�et 
�e� �e���n� fig�ele��e�� a���r a� ener����e���r���s ��r�én�e eg� �����
����s������ a� alá��i ����n ér�én�e��l a �e���n�k�� ener��������kr��
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Mil�en er��en �ell ����en���nun� a ���� ��� 
állan��j� ��a�arrug�t� ��g� a �� g t��eg� g�l�� 
1� � �aga�ra re��lj�n�
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� relati�itá�el�élet értel�é�en a 
���e� és �� ener��� e��enér�ék�ek 
a ���et�e�� ����ef�ggé� ��erint�

� = � � ��

eg� 
ré��e���e 

t��ege

a t��eg�e� 
tart��� 
energia

�én��e�e��ég 
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�� ����ef�ggé�t �l�an jelen�ége� e�eté�en �a��nál�atju�� a�el�e� ��rán ré��e���é� t�nne� el� �ialatt 
t��eg�� energiá�á ala�ul át� �ag� a�i��r energiá��l �j ré��e���é� j�nne� létre� 
�él�á�� ��rké����és � nag� energiáj� ��f�t�n ��l���n�atá�a an�aggal � �nn�������� ��eg�e��i��lé�� � �E�

• � �����r�n e��ss���s �����r���� ����� e�eté�en 
� ���it�� ré��e���é�et ����itr�n� �i����át� i��t���t 
juttatun� a te�t�e�

• �� i��t���� ���lá�a ��rán �elet�e�� �����r�n
antiré��e���e�

• � �����r�n r��i� �t�n e��es�� e�� e�ek�r�nn�� é� 
�in��ett� ener����� ���ku� �anni�ilá�i� �
�eg�e��i��lé��� �ét ������n jeleni� �eg� 
a�el�e�et a�tán �ete�tálni tu�un�� 

• Min��ét ��f�t�n �11 ke� energiá�al ren�el�e�i�� 
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Miért é��en �11 �e� a� anni�ilá�i� ��rán �elet�e�� ��f�t�n�� energiája� 
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