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�sm�t��s� 1� ����anikai �n�r�iam��maradás

Hov� lesz az energia rugalma�lan ����z�s vag� s�rl���s ese��n�
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� = ∆�belső

� = ∆�kin

2� ��nkat�t��

� t�mak�r k���s�ontossá�� �izikai m�nnyis��� a �els� energia�
�z �ssz������s��n á��� 1� az atomi r�sz��sk�k r�ndsz�rt���n ��mozg�s�val

2� a r�sz��sk�k az ��ymás k�z�tti ��l�s�n�a��saival

��rmik�s k���s�n�atás

�� makroszko�ik�san k���s�n�atás �a m���anikai m����tt��
ami ����zl�s �ormá�á�an �a��s�� m���

� = ∆�belső

��t �� �izikai m�nnyis��� �� ��� �s ��m�rs��le� ���
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��tramikroszk�� �s�t�t 
�át�t�rű mikroszk���� ��y t�st �ermi�us energi��a ma�á�a �o��a��a a

t�st�t a�kot� r�sze�s��� ��l�n��z�
mozg�saina� energi�i� �transz�á�i�� rotá�i��
�i�rá�i��

� � ��m�rs��le� ��y �es� �ermi�us
energi���na� m�r���e� 
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� � ��tan k�z�onti �o�a�ma a ��m�rs�k��t �S��a�a�m�nnyis���
� �����mzi az adott t�st á��a�otát �s a t�st �ermi�us energi���na� m�r���e 
� � �iziká�an a ��m�rs�k��t m�r�s���z a �elvin�s��l�� �aszná���k �m�rt�k��ys��� ����in�
� � ����in�ská�án a�szol�� nulla�on� ta�á��at� �� ��� d� ���s� �atár n�m
� �z a�szo��t n���a�onton m��szűnn� a r�sz��sk�k moz�ása � �a a � � ���r��t� ��nn�n
� � �es�e� sok �ula��ons�ga v�l�ozi� a ��m�rs��le��k ������ny���n� ����

� t�r�o�at ���tá���ás�
� sz�n
� ���ktromos ����ná��ás
� �áz nyomása

� � k�t ��m�rs�k��ti ská�a �� �an to��a ��ymás�oz k���st 
� a k�t ská�a ����s�i azon�an ��y�ormák

��elsi�s = ��el�in � ���

��el�in = ��elsi�s � ���

a ��z 
�orrás�ont�a

a ��z 
�a�yás�ont�a

a�szo��t 
n���a�ont

H���gul�si eg�����a����

Szi�árd anya�okra ��in�áris� �o�yad�kokra �t�r�o�ati�
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H� ����� ��� �z ��yik t�st��� másik�a átadott t�rmik�s �n�r�ia� 

���i m�rt�k��ys��� a ka��ria ��a��� 1 �a� � ��1�� � 

� ���a�a�i��s � � s���ts������ ka��so�atot t�r�mt��t�nk ��y
t�st ��m�����let��e� meg��lt����� �� �s az �k�z��n �����tt 
�a�y ��adott �� � k�z�tt�
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� Ha m�� sz�r�tn�nk n����ni ��y t�st ��m�rs�k��t�t� ��t k��� 
k�z��n�nk ����� �kkor � �s �� �ozit��

� Ha �s�kk�nt�ni sz�r�tn�nk ��y t�st ��m�rs�k��t�t� ��t k���
���onn�nk� �kkor � �s �� n��at��

� ��y t�st ���a�a�i��sa ���� az an�agi min�s�gt�� �s a 
��megt�� is� ��� ®
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2 d� naran�s����t sz�r�tn�nk 2����r�� ����ra ���űt�ni� 
��nnyi ��t k��� ���onn�nk az ita����� �� naran�s�� 
sűrűs��� 1��2 ���m3��

�nya� �a��a�os 
��ka�a�itás� �

���k����

naran�s�� �1��

�al�az�llapo�ok
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� � �a�mazá��a�otok az anya� o�yan
k���n��z� sz�rk�z�tű �s t��a�donsá��
m��nyi��án��ási �ormái� am��y�k��n ��y
anya� a k��s� k�r��m�ny�kt�� ����
��m�rs�k��t �s nyomás� ������n ��t�z��t�

� �z ��ala�ul�so� ��m�rs��le�e a n�om�s
��ggv�n���en �á�tozik ® ��zis�iagramm

� Három á��a�otot k���n��zt�t�nk m���
szil�r�� �ol���on� �s g�znem�

� � ��z �árom �a�mazá��a�ot�an ����n��t
m��� ���� �o�y�kony ��z �s ��z��z

� �z á��a�otok �����mz� t��a�donsá�ai�

� ��il���� m���atározott ��r�oga� �s
ala�

� ��l������� m���atározott ��r�oga�� d�
az a�ak n�m

� g���em�� nin�s m���atározott a�ak
�a�y t�r�o�at

��m�rs�k��t

nyomás

kritik�s �ont

��z

�ármas�ont

v�zg�z��g

��zi���alak�l�� �� f�zi���alak�l��i �� 
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� Sz�rk�z�t�á�tozás�oz is �n�r�ia sz�ks���s
� � � áta�ak��ási �� m������� annak a ��m�nnyis��n�k amit

��y t�st �ázisáta�ak��ás k�z��n �����sz �a�y ��ad�
� �z a ��m�nnyis�� is ���� a t�m��t�� �s az a�á��i

arányossá� �r��ny�s rá� � � �®

� �tt�� ������n� �o�y mi�y�n �ázisáta�ak��ásr�� ��sz���nk� a 
�ázisáta�ak��ási ��n�k k���n���� n���k�t ad�nk� ����

� �a��a�os o��adás��
� �a��a�os �áro��ás��
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��y mo�ell� am��y��n a k���tk�z� ���t�t���z�s�kk�� ���nk�
� � �ázr�sz��sk�k �on�szer�e�
� � �ázr�sz��sk�kn�k nin�sen ��r�oga�u�
� �in�s ��l�s�n�a��s az ��y�s r�sz��sk�k k�z�tt ���y�t��n �iv��el���� rugalmas ����z�s 

��ymássa� �s az �d�ny �a�á�a��

������yz�s�
� r�ndk���� ����ysz�rűs�t�tt id�á�is �ázmod����� ����nt�t��n a �a��di �ázok mind�n r�sz��sk��� r�nd��k�zik
t�r�o�atta�� to�á��á �onz�� �s tasz�t��r�k r���n k���s�n�atás�an á��nak ��ymássa��

r�sz��sk�szám � �d�ny t�r�o�ata �

�áz nyomása � �áz ��m�rs�k��t� �
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�z i�e�lis g�z �lla�o�eg�enle�e�

��t�rnat�� ����rás�

�o�tzmann�á��and�
� � 1�3��1��23 ���

á�ta�ános �ázá��and�
� � ��31 ���mo� ��

�ol�a��kok �� ��zok ����a�ik�ja

1�

�ol�a��kok �� 
��zok ��a�ik�ja

�ol�a��kok �� 
��zok �i�a�ik�ja

�i��o�z�a�ika
�����alo�ba� l���� ���z���o��a�a�la� 

fol�a��kok l�����a�

���o�z�a�ika
�����alo�ba� l��� l��k��� 

�ol�a��kok �� ��zok 
��a�l��a

��zok �� fol�a��kok b�l�� 
�llapo���ak j�ll��z���

��o��� �������

�����l�� � ��o���
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� ��y t�st d��ormá�i��a n�m �sak a rá �at� �r�t�� ����� �an�m att�� is� �o�y m�kkora 
������t�t �r az �r��atás� 

� �z �r� �nma�á�an n�m mindi� �����nd� a k���s�n�atás ���rására� ��y �� m�nnyis��r� 
�an sz�ks���nk� ami a ������t�t is �i�y���m�� ��szi� ® �nyomás��  

nyomás ���� � =
�

�
���

�

��
�=���

�as�a�

���k���s�n�

�a���á�an�

���y�n��t�s ��osz�ás�

��y�� �yakran �aszná�t m�rt�k��ys���k�
�ar ��ar� � 1�� k�a� atmosz��ra �atm� � 1�1� 32� k�a� 
�i�anymi��im�t�r �mmH�� � 133�3 �a

��la�a�
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��kkora nyomást ���t ki ��y á��� ���yz�t��n ���� �� k��os �m��r az a�atta ���� ���dr� 
�a
a� nin�s a �á�án s�mmi� �k�t ta��ának ��y�tt�s ������t� 2�� �m2�

�� �a s���� �a k�t s���� ��y�tt�s ������t� 33�� �m2�

�� �a kor�so�yázik� �a ���n�k ������t� � �m2�
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� � �ázr�sz��sk�k �ermi�us energi��u�
k���tk�zt���n t�tsz�����s irány�a mozo�nak
�a t�rmik�s �n�r�ia �ine�i�us energi�v�
a�ak����

� � �ázr�sz��sk�k ����zne� a �ar��l� �al�val�
az id�á�is �ázmod��� sz�rint rugalmas
����z�se� soroza�a k���tk�zik ���

� � r�sz��sk�k �a��a� �a�� ����z�se�or
im�ulzusv�l�oz�s t�rt�nik� ami ���ton ���
t�r��ny� sz�rint r�vi� i�e�� er�l���se�e�
ere�m�n�ez� �z �tk�z�s�k során a �a�ra
ki���t�tt �r���k�s�k��� ad�dik �ssz� a �áz
nyomása�

� �i�y���m�� ���� az ����z�se� nag� sz�m��
�� � ��1�23�� �alra �a�� ��lagos er� �s a �al
�el�le��ne� ��n�a�osa m��ad�a n�om�st�
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��ag�e�urger�Hal��ugel�

�tto �on ���ri�k� k�s�r��t�
�a ma�d���r�i �����m��k��

�ormá� ���k�ri nyomás � 
1�1 k�a � 1�1� ��a

��������� t��i r�z��m� a ������t ki��m�á�ták a ��m����

���nyomás ���nyomás

az �r�d� �r� 
������ m�tat

���um

��gn�om�s � ��lagos n�om�s�r���

�a��i�li� ��o��� ����z��o����
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� �áz����y�kn�� �rt��m�z��t��

� � ������ �áz����y �nitro��n� o�i��n�
sz�ndio�id���

� � �áz����y mind�n kom�on�ns� �izonyos
r�sz��n �ozzá�ár�� a t����s �áznyomás�oz�

� � �ar�i�lis n�om�s m������� annak a
nyomásnak� am��y�t a �áz����y �a�am��yik
kom�on�ns� akkor ���t�n� ki� �a ��y�d��
t��t�n� ki a r�nd��k�z�sr� á��� t����s
t�r�o�atot�

� � kom�on�ns�k �ar�iá�is nyomásának
�ssz��� ad�a a �áz nyomását�

� ���da� az �2 aránya � 21�� ��y a t����s
1�1 k�a nyomás��� 21�2 k�a az �2

�ar�iá�is nyomása�

���z�� �a�� �a�a����okba�
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� � ������ száza��kos �ssz�t�t��� n�m �á�tozik a t�n��rszint ����tti ma�assá��a� az �m��r
számára r����áns ���t�r��n�

� �nn�k ����n�r� n���zz� �á�ik a ���z�s a ma�assá� n���k�d�s����� a t����s�t�k���ss���nk
���s�kk�n� �® ma�as�ati �dz�s � a t����s�tm�ny �okozása�

� � ����ns�� oka a �s���en� l�gn�om�s� ami az o�ig�n �ar�i�lis n�om�s�na�
�s���en�s�� is ����nti� �z ���o�yáso��a a t�st o�i��n�����t���t �s ��adását�

� � sz�r��z�t k���s a�ka�mazkodni � ��mo��o�in i��� ��r�s��rt�st m�nnyis��� n���kszik

t�n��rszint ����tti 
ma�assá�� � �km�

magass�g
�m�

� leveg�
���a�
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ma�as�ati ������ �s ��i�o�ia�
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� ��y t�st s�r�s�ge ��gg�
� an�agi min�s�g
� n�om�s
� ��m�rs��le�

���a� �������

leveg� (0°C� �0� ���� 0�00��� 

v�� (�°C� �

�������ve� � 0��

v�� � ��0�
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�e�����ve� 
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Ha a��adás�áto�t ��rt ��ntri���á�a t�ssz�k� az �ssz�t���k 
k���n��z� sűrűs���n�k k���tk�zt���n �árom ��k���n��� 
�rak�i�t ka��nk� ��r�s��rs��t�k� ����r��rs��t�k �s 
��r��m�zk�k� ��r��azma�

��r��azma 
�a t����s ��r ����a�

�����y �oat�
����r��rs��t�k �s 
��r��m�zk�k
�a t����s ��r �1��

��r�s��rs��t�k 
�a t����s ��r ����a�

� ��z ��������

1�

��z

���   

H�m�rs�k��t ����

�i��o�z�a�ikai ��o���

1�

� �o�yad�k s��yá��� származik�

�i��o�z�a�ikai ��o���

2�

� = � � � � �

� �ázok�an �s �o�yad�kok�an a 
n���zs��i �r� miatt ������� nyomás �

1 mmH� � 133 �a

�d�a m�� az 1 mm ma�as �i�anyosz�o� á�ta� 
ki���t�tt nyomást� 

������yz�s�
� nyomás t��át a m��ys�� ������ny���n 
�in�árisan n�� �z azon�an �sak 
�ssz�nyom�atat�an �o�yad�k� t��át 
á��and� sűrűs�� m����tt i�az�

a ���k�ri nyomás 
�atása a �i�anyra

a �i�any 
����m��k�dik a 
���m�nt�s �s���n

ská�a a  
���nyomás 
��o��asásá�oz 

�vangelis�a �ori�elli
�arom��er ������
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� �o�yad�k á�ta� az �d�ny a��ára ki���t�tt
�i�rosz�a�i�ai n�om�s �sa� az e��n�
��l����s�gi szin�����l ��gg� d� az e��n�
ala�����l �s ��y a ��nn� ���� �o�yad�k
t�r�o�atát�� nem�

�a��al ��������

��r� ��r�en l�v� �ol�a����an a ��ls� er� 
o�oz�a n�om�s min�en ir�n��an 
g�eng��e�len�l �ova�er�e����iszen ��ssze�
n�om�a�a�lano�� �in�om�resszi�ilise�� 
��v�z � ��� ��a��� ����e� m�����se� 
�i�rauli�a��

�laise �as�al
����� ������ 

��k�i�����z �������� �� a f�l�aj�����
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�in�en �ol�a����a vag� g�z�a mer�l� �es�re �el�a���er� �a�� amel�ne� nag�s�ga
eg�enl� a �es� �l�al �iszor��o�� �ol�a��� vag� g�z s�l��val� ��i��e� �í��e m��t�tt te�t
� ��l����l ����it �e��t� �me���i �� �lt�l� �i����ít�tt �í� ��l��"�

������s
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� � mandzs�ttát ���sz�n addi� �����k ����
am�� a nyomása k�� 2� mmH��r�� m��
n�m �a�ad�a az ��te�i� �����i�li���an
�ra�kod� nyomást�

� �kkor n�m �o�yik ��r a kar�a ��s ki
s�m��

� � szt�toszk��ot az �� �����i�li� ����
���y�zz�k �s �assan �s�kk�nt�ni
k�zd��k a mandzs�tta nyomását�

� �mint a mandzs�ttanyomás ���en a
szisz�ol�s n�om�s al� �s���en� a ��r
��ra áram�ani k�zd� �kkor �an�okat
�a���nk � �oro��ov��ango�

� �m�� a mandzs�ttanyomás a sziszto��s
�s a diaszto��s �rt�k k�zt �an
�a���at��k a �an�okat� m�rt a v�r
�raml�sa ����n a tartomány�an
�ur�ulens ��sz�

� Ha ���rt�k a diaszto��s �rt�k�t� a
�an��atás � �s a t�r����ns áram�ás �
m��szűnik�

������yz�s�
� m�rt nyomás�rt�k t��nyomás �� a normá� 
���k�ri nyomás ����tti nyomás��

man�zse��an�om�s

szisz�ol�s n�om�s

�iasz�ol�s n�om�s

n�om�s 
�mmHg�

man�zse��a

sz�e�osz���


