Impulzusgeneratorok, pacemaker,
nagyfrekvencias héterapia

(és egy kis erdsitd)

Schay G.



Pozitiv visszacsatolas

n(dB) 1

> f (H2) log



A pozitiv visszacsatolds azt is jelenti, hogy frekvencia-szelektiv (szlr6) elemeket
iktatunk be a visszacsatolasi agba.
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Kristaly-oszcillator
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_IDI._ Symbol of Quartz Crystal

Electrical Equivalent of Quartz Crystal

A visszacsatold agban

egy mechanikus rezonancia-elem van
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(Fig.7)

(c) Symbol of crystal unit

(a) Metal can type resonator
(b) Ceramic SMD type resonator
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Kimend teljesitmény atvezetése a paciensbe

NEM lehet kozvelten galvanikus kapcsolat!
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Magneses kicsatolast szoktak alkalmazni
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1, W Magnetron:
W g Mikrohullam-keltés elektronokkal
antenna }
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Microwave
power Supply

Bladder

Enlarged prostate Balloon catheter

Heated prostate
tissue

Microwave antenna




ELECTROCAUTERY, ELECTROLYSIS AND DIFFERENT TYPES OF ELECTROSURGERY

Electrocautery Electrolysis
'
mg{:\t //\\\ ” Gonerator 1‘
UNIT
(DC) L i
H* H+
(DC)

Spok Monopokr
Hair follicle Blood vessel
Bipolar electrocoagulation El fulg i El desi i . B"’"’“"‘;' s Electrosection
ELECTRO-[ ~
SURGICALF} — T~
UNIT == Tel
(AC) elescope

with Camera

Active Electrode

Laparoscope
View

 — v
7 Y~Metal
«Bowel |Instrument

; .
\% ® =@ : ¢

Dessication Vaporization Fulguration



—
-

Monopolar

vago-
eleltrod

pdciens-
kdir

szdverek

semleges
elektrod




Egyenaram: f=0

Galvankezelés: dllando egyendram alkalmazasa

Anod kranidlisan (leszallo kezelés):
ingerkiiszob nd
szimpatikus tonus csokken
Anod kaudalisan (felszallo kezelés)
ingerkiiszob csokken
ingerelhetség nd

Hatasai: fokozza a motoros 1degek ingerl¢kenységet
fajdalomcsillapito
sejtanyagcsere fokozo
ertagito



Hidrogalvan-kezelés: kicsi aramsuriiség a teljes testfelszinen

szimpatikus tonus csokken
vazodilatacio a mélyebb rétegekben




Tontoforézis: 1onos gyogyszerek juttathatok be a két elektrod

kozott elhelyezkedd szervbe egyenaram segitsegevel.

Pl.fajdalomcsillapitok, gyulladascsokkentdk, értagitok, szovetpuhitok

Katoforézis — pl. szteroidok, lidocain
Anoforézis — pl. nem-szteroid gyulladascsokkentok
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Iontoforeézis:
Elonye: kisebb mennyiség, lokalis bevitel, mas moédon nem
felszivodo gyogyszerek bevitele

Hatranya: a dozis bizonytalan

Eliectzic Current Ling



Voo (+5 to +15W)
A

Impulzus generatorok

] - Trigger
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| Monostabil aramkor:
| Trigger nélkdl nem torténik semmi.
: (tartds inaktiv allapot)

Csak trigger eseményre kerul az aramkor
aktiv allapotba, ahonnan magatal,
automatikusan tér vissza az alapallapotba.



A legegyszerUbb idGzités az RC kor toltése/kislitése
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Astabil aramkor: folyamatosan impulzus-sorozatot allit eld, kilsé beavatkozas nélkil is.

Két monostabil aramkorbdl lehet legegyszerlibben létrehozni
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Pacemaker




Pacemaker

Il 1. V. V.
Szabalyozott Erzékelt Erzékelésre adott Ritmus Tobbhelyes
Ureg Ureg valasz modulacié ritmus-szabalyozas
0 = Nincs 0 = Nincs 0 = Nincs 0 = Nincs 0 = Nincs
A = Pitvar A = Pitvar | = Nincs inger A = Pitvar
V = Kamra V = Kamra T =Inger R = Ritmus V = Kamra
modulacié

D = Dualis (A+V)

D = Dualis (A+V)

D = Dualis (I+T)

D = Dualis (A+V)

Példankban: VVIR/AAIR




A nyugalmi (nem szabalyozott) periédusidd kb 1s
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d': B.BEY [3.13] [-3.38] dt: 1002, 00ms  1/dk 1.00Hz




tipikus pacemaker impulzus 1-2 ms ideig tart
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Impulzus energia szamitas

Az impulzus energidjanak illetve egy impulzus alatt atfolyt toltésnek a kiszamitasa az el6allitott
impulzusok alapjan ismert széveti ellenallas esetén.

U~ U
E=—1 Q==71
R R
P=U*I, I=U/R
P=U2/R t=T:R*C Q=|*t
R=P*t

ARAMFORRAS kell neki, olyan ami SOKAIG kitart.



B-sugarzdval hajtott aramforras RTG : radioaktiv termoelektromos
az ionizacio félvezet6ben kovetkezik be, hasonlé a napelemhez

generator
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CASE — Safely encapsulate active components
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Defibrillator KAOTIKUS RITMUS *
(EIBRILLACIO)
(monostabil) ’\M

AED: Automated External Defibrillator

DEFIBRILLACIO

VISSZATERG NORMALIS RITMUS



Cardioverter

ICD: Implantable Cardioverter Defibrillator

S-ICD

Subcutaneous

Pulse
generatoror

Transvenous ICD

Intravascular
lead

generator

Tip of lead in
contact with
right ventricular
myocardium
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