Orvosi fizika alapjai

1. A masodik féléves ,,Orvosi biofizika” cimu kotelezo
targgyal egylitt egységet képez.

2. Az elso félévben azokat a legfontosabb fizikai alapokat
foglaljuk 0ssze, tekintjiik at, amelyekre e masodik
feléves targy ismeretanyaga €piil.

3. Az elmaradt kozépiskolai tanulmanyokat itt nem
tudjuk potolni!
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Miért kell mindez egy leendd orvos szamara?

Okok:
1. Az emberi szervezet felépitésenek és mitkodésének;
2. az orvosi diagnosztikdban ¢és terapiaban hasznalt
modszereknek, eszkozoknek, berendezéseknek
természettudomanyos alapjai vannak.
QLG = természet
fizika = ,,temészettudomany”

Erdekesség: angolul physics
de ,,physic” = ,,art of healing, medical science”,
azaz ,,gyogyitd miivészet, orvostudomany”

3. Orvosi gondolkodas
logikus, elemzd, rendszerezd gondolkodas, fontos jellemzdje
az 0rokos ketelkedés (semmi sincsen egészen Ggy)

Célok:
I. Ismeretek, tudas szerzése
II. Problémamegoldas, modszertan

III. Szemléletmod, hozzaallas
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Elrettentd pelda; vigyazat sok a sarlatan!
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Ajanlott konyvek:
Orvosi biofizika tankonyv
Medicina Kiado

Kozeépiskolai fizika tankonyvek
Nemzeti Tankonyvkiado
Minerva Kiado

Idegen szavak szotara, Orvosi szotar

(minden targyhoz ajanlott)
kookk



Matematikai alapok

Nem kell tul sok, de...
Pl log (ab) =2, log a° = ?

Egyszerlibb fliggvények ¢€s grafikus dbrazolasuk.
Pl. f(x) = ax + b vagy f(x) = a sin (x — b)

Szamologép hasznalat, szamolas 10 hatvanyaival.
EE vagy EXP vagy x10" és nem y"

Mekkora az r sugart

kor kertilete, tertilete, ill. a  gomb felszine és terfogata?
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Fizikai mennyiségek, mértékegysegek, prefixumok,
nagysagrendek

Pontos fogalmak, definiciok sziikségesek.
Pl. a ,,sugarzas” nem fizikai mennyiség igy csokkenésérol
vagy novekedesérol sem beszélhetiink.
A definicio néha csak egyszert képlet, de lehet egy mérési
utasitas feltetelekkel (lasd a 2. szemeszterben pl.
dozimetria).

Jelolések:
p lehet impulzus, de nyomas vagy permeabilitasi egytitthato is.

Meértekegység nélkiil egy szamadat semmit sem mond.
Ha ismerjiik a mértékegységeket, meg segitségiil 1s
szolgalhatnak.

Pl1. Milyen egyszerli 0sszefligges lehet a fény
terjedési sebessege (¢ [m/s]),
a hullamhossza (A [m]) €s
a frekvencigja (f[1/s]) kozott?

Xﬂ/f, Vag}%ﬂ , esetleg ¢ = Af?



Prefixumok: (tudni kell)

10°'® atto a

107" femto f

107"° piko D

10” nano n

10°° mikro 1l

107 milli m

10~ centi C

10! deci d

10°

10 deka da

10° hekto h

10° kilo k

10° mega M

10’ giga G

10" tera T

10" peta P

10" exa E

Nagysagrendek:
Pl. al ~ atomi energia

fm ~ atommag térbeli kiterjedése
pm ~ rontgensugarzas hulldimhossza
GW ~ paksi erOmi teljesitménye

Megjegyzes: gorog betiik és konvencionalis jelentésiik ismerete,
pl Ax = Xy - X4
(Az 1dOben vagy térben tavolabbibol vonjuk le a kozelebbit.)
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Geometriai és fizikai optika
(féenytan)

Mi a fény? Lathato elektromagneses sugarzas.

Geometriai optika (modell)

Fénysugar: igen vékony parhuzamos
fénynyalab

Ezt a modellt hasznalva az optikai
jelenségek széles korének magyarazata
egyszeru geometriai problémak
megoldasaként adhato meg.

1. egyenes vonalu terjedés torvénye
2. visszaver0dési torvény
T 3. torési torvény

2a, 3a) A beesd fénysugar, a beesési merdleges €s a visszavert,
illetve a megtort fenysugar egy sikban van.

) beesési:
beesési: merdlegesi

merdleges

2b) a=ao’

simf ¢, - n,

(Cl > CH ezeért n < I/lz)

Minden szoget a beesesi merdlegestdl mériink!
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Mindez egyetlen elvbdl kovetkezik!



Fermat-elv

A ,legrovidebb ido elve”: két pont kozott a geometriailag
lehetséges utak koziil a fénysugar a valosagban azt a palyat koveti,
amelynek megtételéhez a legrovidebb 1ddre van sziiksege.

Teljes visszaverodés s b
beesési: a<ap  ap

(Ha ny > n,) merdleges
(04 >(Zh
sin & : n
L =ging, =—*
. T n, 1,
S1In —

Alkalmazasok:  Optikai ,,szal”, optikai rost, (f;ndoszképia)
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