KONDENZATOR FELTOLTESE ELLENALLASON KERESZTUL

Toltetlen C kondenzator egyenaramu feltltése R ellenallason keresztil:

Hidrosztatikai hasonlat:

|
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_— vegtelen nagy viztarozo 4547 id8 malva a kondenzator
egyenaramt (DC) | (feszliltséggenerétor) teljesen feltoltdik
fesztiltséggenerator és U = U, feszilltségli lesz.
(pl. akkumulator) sl (nem folyik toltéaram,
e);plct’_’,]ﬁ,r,'g'? s a kondenzator szakadassal
eltoliodes helyettesithetd).
Atdltsaram | = Yr U U \
R 100% Ur
63% ‘

A feltdltetlen kondenzator a feltdltés

U=Ugl-e-*

elsé pillanataban U = 0 feszltségi
(ekkor maximalis | = U, /R t6ltéaram folyik, \ t

a kondenzator rovidzarral helyettesithetd). 0
t=RC

idéallandé

KONDENZATOR KISUTESE ELLENALLASON KERESZTUL

Feltoltott C kondenzator kistutése R ellenallason keresztiil:

Hidrosztatikai hasonlat:

Ur~p

I
R +1 C ] I u-~p
| U R

révidzar Hos§z't_] ifjc’i’mUIvafa kqndenzétor
(R=0) | elveszti toltését, feszlltsége U = 0 lesz,
a kisttéaram is megszinik.

exponencialis

U kisttés
100% - U

t

A feltdltétt kondenzator —

a kisutés elsd pillanataban U=U, fesziiltség, 37% U= UT er

egyenaramu fesziltséggeneratorként viselkedik, L~
ekkor maximalis | = U, /R kisttéaram folyik, 0 t
1=RC
idsallands —

KAPACITIV ELLENALLAS

A kondenzator a valtakozé arammal szemben frekvenciatol fliggé ellenallast képvisel.

Ebben az esetben a valtakozé fesziiltség és az aram effektiv értékeinek a
hanyadosat kapacitiv ellenallasnak nevezzik.

. A U Az idedlis kondenzatoron nem
A kapacitiv ellenallas jele: X Xe= T keletkezhet hé
Mértak . C mivel (R = =), (P=U%R=0).
értékegysége: ohm, Q —
(-

Fa—
A kapacitiv ellenallas latszélagos ellenallas, ezért a kondenzatoron nem keletkezik hé.

A kapacitiv ellenallas értéke forditottan aranyos a frekvenciaval és a
kondenzator kapacitasaval.
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Ha f=0, akkor egyenaram. Ekkor X.=o —— A kondenzator szakadassal helyettesithetd.

Haf=o,akkor X.=0. ——>  Akondenzator révidzarral helyettesitheto.

INDUKTIV ELLENALLAS

A tekercs a valtakozé arammal szemben frekvenciatol fliggé ellenallast képvisel.

Ebben az esetben a valtakoz6 fesziiltség és a tekercsen atfolyé aram effektiv
értékeinek a hanyadosat induktiv ellenallasnak nevezzik.

U o
Az induktiv ellenallas jele: X X =— Az idealis tekercsen nem
| L keletkezhet ho,
Mértékegysége: ohm, Q mivel (R =0), (P=12-R=0)
(-

[l
Az induktiv ellenallas latszoélagos ellendllas, ezért a tekercsen nem keletkezik hé.

Az induktiv ellenallas értéke egyenesen aranyos a frekvenciaval és a
tekercs induktivitasaval.

X~f X~L X, =wo-L=2zf L
Ha f = 0, akkor egyenaram. Ekkor X, =0 ——* A tekercs rovidzarral helyettesithetd.

Haf=w,akkor X;=c0c ~——> A tekercs szakadassal helyettesithetd.




REZGOKOR (LC-KOR) I.

A rezg6kor egy tekercs és egy kondenzator parhuzamos (vagy soros) kapcsolasa.

| B = -0mF

A rezgés meginditasahoz a tekercset vagy a kondenzatort energiaval latjuk el.

Példankban egy parhuzamos rezgékér kondenzatorat toltjlik fel egyenfesziiltség rakapcsolasaval:

Nyitott A kondenzator A rezg6kor
1. rezgBkor 2. feltdltése 3. inditasa

L

REZGOKOR (LC-KOR) L.

A magara hagyott idedlis rezg6kor arama és feszultsége csillapitatlan szinuszos rezgést végez.

l;J U =U,sin (27ft)

/ t
L l ~ ol ; : I /@/ I oszcillécié

A rezgés természetes
frekvenciaju (rezonancia),

ha az induktiv ellenéllas

megegyezik a kapacitiv T~ 1 1

|| 2r fL= f =
ellenallassal. T 7 fC 27[@

rezonancia
frekvencia

FESZULTSEGOSZTO |I.
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ATVITELI FUGGVENY: A kimené fesziiltséget a bemend
feszlltség fliggvényében abrazoljuk.

FESZULTSEGOSZTOII.
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Specidlis fesziiltségosztok 1.: U, R +R, A FESZULTSEGOSZTO
ATVITELI FUGGVENYE:
R2
B K
E |
n oGl R0
E “be R,=0 Us E U, R+R, 0+R, minimélis U, =0
N N meredekség !
E E U
T T be
Specidlis fesziiltségosztok 2.: -
maximalis
B meredekség
E Ry K U,
* I:I ——=o | ki
M MU R
S U E oK=_T1 - % . Ui = Upe
N “oe R=o |U, N U R+R, o+R,
E E
T
T
Ube

szakadas




SZENNYEZETT (ADALEKOLT) FELVEZETOK

P-N ATMENET (kils6 fesziltség nélkiil)

(ISMETLES) ,
Ntlpggs P-tipus S _® ® =
> ELECTR o még szétvalasztva I (=
PO Arzén atom: : . -\ / f @ ®
%] o \7@% 9 =t
sl <
i : ::t hény / ,K P-tipus N-tipus
W, o \ \ S L
' ® SZOBAHOMERSEKLETEN! T \.’ diffizi6, rekombindci
S ’/ ey ” > e |
az Osszeérinté W
szabadon mozgd” elektronok e o C
» pillanataban @ ®
ELEKTRON-
VEZETES
¥ DONOR nivé {As) helyhezkstott olekironok &s
helyhezkdtott negativ In ionok lyukak diffizicja 3
pozitiv As ionok AKCEPTOR niv6 (In) ' "
© < EGYENSULY & O
vlé;g_:_(és In, As ionok ®
,szabadon mozgo6 ” lyukak eIIen:g:;e:slganyu (nincs toltéshordozo!
SZIGETELO!)
P-N ATMENET

P-N ATMENET

(zardéiranyu kilsé fesziltséggel)

KISZELESEDETT KIURITETT RETEG —— Nem folyhat aram!

P-N ATMENET

FEM-FELVEZETO
ATMENET

FEM-FELVEZETO
ATMENET

(nyitéiranyu kilsé feszultséggel)

ELKESKENYEDETT KIURITETT RETEG —— Még mindig nem
folyhat aram!
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P-N ATMENET MINT EGYENIRANYITO

2&'&"5“
félvezet6 didda —1 P { 2
\l A ||| fi ||

A dioda rajzjele: vezet *

I—TJ> o

DIODAKARAKTERISZTIKAK

(az idealis diéda)

1(A)
W K »°
u(v)
ZAROIRANY NYITOIRANY

DIODAKARAKTERISZTIKAK

(valosagos félvezet6 didda)

Ge Si
U
ZAROIRANY NXITOIRANY
0,3V 0,7V
Valtéaram egyeniranyitasa:
Ennél a
£ + . /A /A .klszdb-
- 4 = e fesziltségnél”
e o fogy el a
szinuszjel egyeniranyitott kiliritett réteg
szinuszjel

TERVEZERLESU TRANZISZTOR I.
( FET = Field Effect Transistor )

DRAIN O+

R
A vezet6 csatorna
keresztmetszete,
igy ellenallasa is
a GATE feszliltséggel .
valtoztathat6 kis

drain-source
ellenallas:

nagy
aram




TERVEZERLESU TRANZISZTORII.
( FET = Field Effect Transistor )

DRAIN O +
(nyel®)
. kis
KIURITETT aram
RETEG
(kapu)
GATE
A vezet6 csatorna .®
keresztmetszete, T
igy ellenallasa is
a GATE feszlltséggel na
valtoztathato SOURCE drain-s%yurce
(forras) "= ellenallas:

TERVEZERLESU TRANZISZTORIII.
( FET = Field Effect Transistor )

Szimbdluma:

S V,«/

Mas elven miikddd un. rétegtranzisztorok:
kollektor

S

ANALOG JELFELDOLGOZO RENDSZER
(ERGOSITO)

megjelenitok
mérd federositett
slektomos vagy | grzekels [SleKOMPS | o | eleNromos | regisatral
nem elektromos | (jelatalakito, jel el (pl. X-Y ir6)
jel transzducer)
szamitogep

a vizsgalt személy,

mint jelforras

oszcilloszkop

FESZULTSEGOSZTO POTENCIOMETER
MINT EROSITO?

fesziiltségoszto

Uy




FESZULTSEGOSZTO POTENCIOMETER
MINT EROSIT6?

potenciométer = fesziiltségoszto

kézi
vezérlés

MINT EROSITO?

FESZULTSEGOSZTO POTENCIOMETER

potenciométer = fesziltségosztod U, kimendjel linedris
atviteli

Uy | fllggvény
V1
| kimendjel
| (torzitatlan)

kézi f—
vezerles | | |
' R 0 | potencio-

0 2 1 . méter
mozgatas
"bemengjer 21958

AZ ELEKTROMOS EROSITO ALAPELVE

Egy feszlltségoszto tagjaként a kimen6 feszlltség (U,;) is megvaltozik
a FET ellenallasa (R,)
fesziiltséggel (Up,) U=, nemlineéris
vezérelhetd. Us | atviteli
L / fliggvény
R, U, / i torzitott U,
- kimendjel
tranzisztor A
mint T - U // .
vezérelhets [~ ] [ |
ellenallas R 0 u
1 =
| Ukl U1 0 _2‘5 v be
Ubel I 8 fesziiltség
bemendjel

Egyéb erdsitd

épitdelemek:  1ekIonesS ¢ _I]_lf?i_ e

tranzisztor integralt aramkoér (IC)

AZ ELEKTROMOS EROSITO JELLEMZOI

bemenet kimenet
Erésité az az o—-‘ 5 erdsitd }_4
aramkor, Uiy be 5 Uy
amelynél: S L K y
o—o J_o
Py > Phe 5 Pre
T
| A teljesitmény
o U, | része hové
AP, — P, teliesitménytdbblet ~=——=> :épeg’glrség egy aelzk; évé

kils6 energiaforrasbdl szarmazik.

P
Teljesitményerdsités: Ap =—L
Pbe
Erdsitésszint:
L (decibel, dB) ™
Fesziiltségerdsités: Ay ==K
Ube

n(dB):IOIg%

be
n(dB) = 201g
be

(haR;=R,.)




(MEGJELENITOK)

ANALOG JELFELDOLGOZO RENDSZER

megjeleniték

jel

a vizsgalt személy,
mint jelforras

peppes felerdsitett
elektromos vagy érzékelg | Elektromos " elektromos
nem elektromos | (jelatalakito, jel i jel
transzducer)

regisztrald
(pl. X-Y ir8)

gp

oszcilloszkop

(folyadékkristalyos kijelzd)

LCD (Liquid Crystal Display) MEGJELENITOK I.

az elemi cella (PIXEL)
polarizalatian

belépd fény

1. polarizétor

orientald

keresztezett
iranyd
polarizatorok

A fény polarizacios
sikja elcsavarodik

a1
A fény kiléphet

réteg

folyadék-
kristaly
molekulak

orientald
réteg

2. polarizator

VILAGOS
CELLA

LCD (Liquid Crystal Display) MEGJELENITOK I.

(folyadékkristalyos kijelzd)

keresztezett /
iranyu |
\

polarizatorok

az elemi cella (PIXEL)

pol

s b

arizalatian

belépd fény

polarizétor

orientald
réteg

folyadék-
kristaly
molekulak

orientald
réteg

2. polarizator

A fény polarizacios
sikja elcsavarodik

VILAGOS
CELLA

A fény kiléphet

A fény polarizacios
sikja nem tud
elcsavarodni

A fény nem léphet ki

LCD MEGJELENITOK II.

a szines pixel (RGB)

A
light 5 Red
—
Il
mm Green
iy
Blue
| liquid
. orystals | | v Front
polarizer o colour palarizer surface of
gate filter display
5,
TFT —
Source drain

© 2004 Encyclopadia Britannica, Inc.

az emberi szem
érzékenysége

thin-filn transistor (TFT)

Szokasos tavolsagbdl nézve az RGB pixelcsoport
mérete a szem felbontéképessége alatt van,

igy a sulyozott aR+bG+cB fényintenzitas
egyuttes hatasat érzékeljik a szemben

oBo1 e a3 \.;._".n o6 071 o8
Az R, G, B szinek
sulyozott 0sszeadasaval
az ,0sszes” szin

eléallithatd
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