A mikrovilag:

atommag, radioaktiv sugarzasok

Smeller Laszl6

Az atommag
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Az atommag felépitése

toltés tomeg

proton +1 elemi 1 atomi
toltés tomegegys.

neutron 0 1 atomi
tomegegys

A (tdmegszam) = protonszam + neutronszam —+ 99
Z (rendszam) = protonszam — — | 43 Tc

99 nukleon, ebbdl 43 proton és 56 neutron

Az atommag stabilitasa

+ Mager6: rovid hatétav (~fm)
nagyon eros
vonzo (toéltésfliggetlen)
* Coulomb er6 destabilizal!
(protonok kozott: taszitd hatas)
* A nukleonok diszkrét energiaszinteken
helyezkednek el.

« A mag energidja is diszkrét E
(kvantalt) _ —
» Energiaszintek tipikus tavolsaga MeV oo :




Mennyire stabil az atommag?
Kotési eneraia
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Tomeghiany: igy lehet megmerni a

kotési energiat

Témeghiany: 5 Pb

n: 1,008665 x 126 = 127,0918 au.

p: 1,007276 x 82 = 82,5966 au.
209,6884 au.

208
82

Pb tényleges: 207,9766 au.

Hiany: 1,7118 au. =
=1,7118 x 1,6605-1027 kg

AE=4mc? = 2.84-10-27 kg (3-108 m/)2=2,56 10-10J|=

=1,60 GeV =208 x 7,69 MeV

E=mc?

|zotop

Azonos rendszamu de eltéré tomegszamu atomok
= azonos protonszam eltéré neutronszam
Ugyanannak az elemnek a moddosulatai,

= kémiai tulajdonsagaik azonosak.
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Table of Isotopes (1998)
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protonszam
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Izotoptablazat reszlet
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Bomlasok és részecskék

o, - bomlas o - részecske = ;He atommag

B -bomlas: B B~ részecske = elektron
B* B* részecske = pozitron
K-elektron befogas karakterisztikus
Rontgen-foton
[zomer magéatalakulas y-sugarzas

o - bomlas:

o, - bomlas

“He atommag valik le a magrol
nehéz atommagoknal fordul el
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Bt-sugarzas

. e
folytonos energiaspektrum

mesterséges eloallitas

tomegek: m;=1,672623-1027 kg
m.=1,674928-1027 kg

B~ OK B+ ?
Megoldas: Einstein féle tomeg-energia ekvivalencia

E=mc?

kotott nukleon: alacsonyabb energiaszint: kisebb tomeg!

Kis kitérd: elektron - pozitron

» antirészecskék
» tdmeg ua, toltés ellentétes ..
» annihilacié és parkeltés

Einstein:

y
tomeg-energia

.~» ‘\ ekvivalencia
jg Y ;ﬁj E=mc?

I m.c?>=511 keV~0,5 MeV




Prompt y-sugarzas

A bomlas utan a nukleonok elhelyezkedése
energetikailag kedvezdtlen lehet

Atrendez6dés: alacsonyabb energiaszintre jut,
a f6l0s energiat kisugarozza y foton formajaban

protonszam, neutronszam valtozatlan! Kiséréjelenség.

|lzomer magatalakulas

Ha a bomlas utani mag elég hosszu ideig stabil,
a y-sugarzas késobb keletkezik.
A két folyamat szeparalhato.

Tisztan y-sugarzo izotop allithato elo!
=> Jzotopdiagnosztika
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K-befogas (inverz 3-bomlas)
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Bomlas, hasadas, fuzio

« Bomlas: kis részecske tavozik (a, 3, v...)
 Hasadas: kb. két azonos részre hasad
(nehéz magoknal)

Pl: %>U— 2 db kdzepes mag+
+2-3 neutron

« FUzi6 kdnnyli magok egyesiilése =g




