Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
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Mechanikai tulajdonsagok 1.

Kiemelt témak:

«¢ Rugalmas alakvaltozas

«» Merevség és Osszefliggése a kotési
energiaval

< A geometriai tényez6k szerepe egy
test merevségében
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hosszvaltozas (rovidiilés) negativ. 4



Terhelési diagram
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Rugalmas viselkedés (aranyossagi hatarig)

Huzas/6sszenyomas

Hooke-torvény: O = E-¢

E — rugalmassagi (Young-) modulus [E] = Pa

RUGALMASSAGI MODULUS E= Ag
Ae
rugalmas — it
. 5 e E nyu1ta’ssal, vagy
o 5, EE osszepy'm?assal szqmben mutatott
,ellendllas”, merevség
Ag
1/E — megnyulasra vagy
révidilésre valo ,készség”,
E, P A
sc o engedékenység
Ae merev B mn 1. Nem rugalmas, nem hajlékony
<anyag, test>. | Rugalmassagat,
Ag retativ nyilés, & hajlékonysagat vesztett <test(rész)>.

engedékeny €———  Young modulus/merevség ~=———> merev
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A Young-modulus atomi értelmezése
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Rugalmas alakvaltozas atomi szinten
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Néhany fogaszati anyag
Peldaul: merevsége:
o (MPa) anyag E (GPa)
1200 [ -----=-- g E2 fogzoménc =100
: dentin =15
§ acél 200-230
600 [---- % E 1 amalgdm 50-60
300 ,,,3 arany 79
150 [/-—> : arany Gtvozetek 75-110
0,01 0’;02 € Pd-Ag 6tvozetek 100-120
Co-Cr 6tvizetek 120-220
o Példaul sok O Ni-Cr 6tvozetek 140-190
polimernél: . N iiveg 60-90
-7 E= Aj keramiak 60-400
de porcelan 60-110
E - tangencialis PMMA. 2438
modulus (polimetilmetakrilat)
szilikon ~0,0003
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a rugs potencilis energidja:
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Kristalyhibak, szemcseméret szerepe?

A Young-modulus (E) és a
===)> Poisson szam (u,) (I. kés6bb)
kevéssé érzékenyek a hibakra.
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Homérséklet hatasa: szemikristalyos polimerek

Test merevsége (huzassal/ésszenyomassal szemben)
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) 7] 0 N hosszvaltozashoz sziikséges feszliltség.
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Test merevsége: egységnyi (abszolut)
W T W om0 m @ s w 1 hosszvaltozashoz sziikséges erd. Al 4,
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Harantiranya méretvaltozas:

Fesziiltség eloszlas vizsgalata

® kisérleti: feszlltségoptikai mérések
i

Auxetikus anyagok
Al (negativ Poisson-szam):

Ad / .
—— =—pu— u— Poisson-szam [u] =1
d /
PI. anyag u
fogzomanc 0,33
dentin 0,31
amalgam 0,31
PDL 0,45
polimerek 0,40-0,50

Homogén, izotrép anyag rugalmas viselkedését egyértelmiien
meghatarozza E és . 15 5



Polariszkop:
analizator
vizsgalt
fényforras polarizator objektum =——= fesziiltségeloszlas

Izotrop 6sszenyomas
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pP= =5 K : térfogati rugalmassagi
3(1 2,U (kompressziés) modulus (Pa)
anyag x (1/GPa)
AV ‘3 1_2ﬂ “.‘ levegd 7650
7 =T n ( i )P viz 045
T aluminium 0,009

& : kompresszibilitas (1/Pa)
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® elméleti: véges elem analizis
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HAJLITAS

Hajlitas  ohajités=
nyujtas + 6sszenyomas”

neutralis felilet
(nincs igénybevétel)

LEHAJLAS

KERESZT- MASODRENDU
METSZETEK NYOMATEKOK
r
kor o=2-r

test merevsége
(hajlitasnal

© = masodrendi nyomaték (fellleti
tehetetlenségi nyomaték)

kérgyiirh @@= (ri-ri)

b téglalap (’-D:LL ab®
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Terhelési diagram
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hatar tartomany

relativ alakvaltozas

marado
alakvaltozas
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fesziiltség, o

Harompontos hajlitasi teszt
keresztmetszet

pus

M = maximélis hajlitd momentum
€ = s78Is6 réteg tavolsaga a
kézépvonaltdl
I = feliileti tehetetlenségi nyomaték
F = terhel§ er8
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Egyéb rugalmassagi jellemzdék

eléadashoz:

FAJLAGOS ELASZTIKUS 1697
DEFORMACIOS MUNKA (w,) tankényvi
i - . fejezetek
(resilience) (mértékegysége J/m3)
E,<E,
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visszarug6zo képesség

rugalmas B mn 1. Ara haté eré

= kévetkeztében megvaltozott alakjat a
hatas megsziintével visszanyerd. |
Vmihez hozzaitédve réla visszapattané.
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rugalmatlan €———— rugalmassag ——>

rugalmas 2




