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Hatarfeluleti jelenségek

1. Feluleti feszultség
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1. Feluleti feszultség
Feluleti feszultség v. fajlagos

feliileti enerouﬂ a AA felliletndvekedéssel

jaré energiavaltozas

_AE (J _N

O

AA m*> m),

~N

feluletnovekedés

J

anyag | o(J/m?)

Viz 0,073
ver 0,06
nyal 0,05

paraffin 0,025
alkohol 0,023
dentin 0,092
zomanc 0,087
higany 0,484
* levegbben, 20°C




A fellleti feszlltség
hémérsékletfuggése:

Kovetkezmények:

feluleti feszlltség, o (mJlmz)
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folyadék .

: folyadék

. e belsejében gaz .
2. Adhézio 1&6vé fe"lé‘g—‘lgén
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Tipusai:

® keémiai (ionos, kovalens, H-kotés) | Tehat kémiai
kotes alakul ki a

® diszperz (van der Waals-erék) két anyag kozott. -mO'e!‘”t'?riS
szintu

diffuziés (egymasba diffundalnak az anyagok)

a leggyakoribb
es
legaltalanosabb




Tovabbi tipusok: ® mechanikai .
. makroszkopikus
¢ elektrosztatikus (feltoltédott feliiletek) - 3

/ £

Altalaban érvényes: adhézio erossége ~ érintkez6 feliiletek nagysaga
~ kozelség

Lasd: gekko
,Szuperadhézio’-ja




Az adhézié kvantitativ jellemzése: a AA feluletnovekedessel ]

jaré energiavaltozas

Hatarfellleti energia, AE J N

pontosabban fajlagos hatarfelileti energia (0): o = — > =
m m

a hatarfelulet
novekedése

Adhézio a fogorvosi
gyakorlatban, tényez6k:

® Felllet — savazas

® Viszkozitas

® Nedvesités (adhézid
szilard és folyadék
kozott)

Figure 1. Morphological aspect of the surface of enamel
conditioned with 36% phosphoric acid for 20 s, The formation of
micropores with tvpe [ pattern of conditioning can be observed.
{Original magnification: top, 730X bottom, 1500X).



Nedvesites
(adhézié szilard
anyag és folyadék
kozott)

0 folyadék
folyadék :

szilard felllet szilard felllet

jo6 nedvesités rossz nedvesités

@ : peremszog (illeszkedési szog)

Young-egyenlet:
O, — Oy, t ® sz : szilard test (—levegd)
0 — SZ SZ,
COSU = ® sz, f: szilard test—folyadék
Or , B
® f : folyadék (—levegd)



A Young-egyenlet levezetése:

\ deformalt csepp (metszet)

eredeti csepp (metszet)

szilard felllet

kis valtozas az alakban (feluletben) nem

egyensuly = energiaminimum ==) , , A
9y y J okoz valtozast az energiaban

AE=A4 -0y, ¢ —AA- oy, + Adcost-op =0

Osz — O-sz, f

cosd =
Oy



G Z G = 1] p—
9\ 0\
<
GSZ - GSZ, f 0 = 180°
@ = 90°
Néhany fogaszati anyag fajlagos
- b . feluleti energidja:
ﬁ“x ‘ anyag o (mJ/m?)
_ 0 Nl viz 73 (25° C)
nyal 53 (37° C)
dentin 92
zomanc 87
PMMA 37
paraffin 25
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Fazis

Halmazallapotok:

Pl. H,0 Pl. SiO,
szilard folyékony gaznemd szilard folyékony gaznemi
i 1 > T — 1 — 1 >T
0%C 100°C g 87(2°C ‘€ 1470°C 3 1713°C 2230°C
> 5
= 1 =

krisztob

|
fazisok

Fazis: fizikailag és kémiailag homogén anyagtartomany.

Stabil fazis: adott korulmények kozott a termodinamikailag legkedvez6bb — legkisebb
energiaju, pontosabban legkisebb szabadentalpiaju fazis.

hémeérseklet

Szabadentalpia (G): G = E +pV/-TS

bels6 energia
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Fazisdiagram

Fazisdiagram: stabil fazisok abrazolasa

Péeldak: kiildbnbdz6 paraméterek (p, T, ¢, ...)
H,O nyomas: 1 bar (100 kPa) flggvényében.
szilard folyékony gaz
EEEE "
273°C 0°C 100°C
. 10 000
S = CO,
Q ..-3.. >
@ é ~ folyékony CO,
g w 100 5 -
> § szilard CO,
= [t |
- - — - — — — - N 51 S harmaspont
1 _______ | e b
&
>,
C/é//‘
2%,
0,006 [EEEEEE . 0
harmaspont S
©)
0,01 %
0 ~ 100 . -100 -78 0
Ezt kell megtanulni hémérséklet, T (C) hémérséklet, T(OC) P

(szamértékek nélkul), a tobbi fazisdiagramot nem.
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Fazisatalakulas
‘1’ G =E +pV-TS

=
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\©
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lerakodas,

szublimacio
o)
Q
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< [ ‘
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szabadentalpia, G

I
Y

{

homérséklet, T

» Hajtoerd: szabadentalpia kulonbseég
= minél kisebb T (< T,), annal nagyobb a hajtéerd

» Lehetdség, mdod: atomok, molekulak mozgasa (lasd diffuzio) H

= minél kisebb T (< T,), annal gyengébbek a mozgasok
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Diffazio: i 5w o "N
3 dao }ﬁiﬂj‘ il

Brown mozgas:

el R0 )
& LT ilR N o

~ koncentracio kulonbseég
diffuzios egyutthato

Fick-torveény: Einstein-Stokes 0sszefuggés:
(g6bmb alaku részecskékre)

Av_ _p. 4.8¢ .
At l& D =
6znr
D: diffGziés egyitthatd (m?/s) Ne
Diffundalé kozeg D (m?/s) D=D,-e "
molekula a ;g /
0, levegs ~10-5 3 g 4
viz 1079 3§
uveg ~107%0 300 350 400

He iiveg 10-18 hémérséklet, T (K)




Fazisatalakulas (pl. kristalyosodas) kinetikaja

Talhiités! T< T,

1. Magképzoédés (nukleacio)

g BB S aF S
o R o= g 88

{c) {d)
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1. Magképzodés (nukleacid)

szabadentalpia valtozas, AG

T

4 instabil

ma
@ g

rendezett szerkezet
= energiacsOkkenés

(~ térfogat)
r3
<T.: hatarfelllet = energiandvekedés
0* (~ felUlet)
r2
,  stabil
I mag
I
l e magok atomok
: hajtéerd keletkezési  diffazios
energiagat gyakorisaga mozgasa

gyorsabb!

st r
e
e
iy (= tulhiités)
I N
i N\
5 ! o
kn’ukgs N hémérséklet, T (C)
magmeret \

® homogén nukleacié: sajat anyagaban

® heterogén nukleacié: mar meglévo szilard feluleteken

/Ypl. edény falan, szennyezé szemcséken)
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2. Novekedés

atomok
kristalyosodasi ,; diffuzios
sebesség 7 | Mozgasa

7/

magok
keletkezeési
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A e
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77

keményebb, erésebb, kevésbé alakithatod
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Fazisatalakulas rendisége, uvegesedeés
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fajlagos térfogat, v

.
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Osszefoglalva:

ELSORENDU ’MAS'ODRENDU'
FAZISATALAKULAS FAZISATALAKULAS
> 4 S A
® s
=l o
o /o)
0 ugrasszerU 7]
o o folytonos [/
Q ez & valtozas /i
£ e g e
| > ? >
Tétmenet Tétmenet
homérséklet, T homérséklet, T
Erdekesség: Bulk metallic glass |, Crystalline tgol steel §
2.3 Kovetkezo
eléadashoz:
8.
tankonyvi
fejezet
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