Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai 12. 1

Er6 és forgatonyomaték
Kiterjedt merev test esetén: forgas is lehetséges,

(akkor is, ha haladd
mozgas nincs), ha van
forgatdnyomaték

- YF=0

aladé mozgas - qursulé

forgaspont/tengely
(rogzitett v. szabad)

Forgatonyomaték (M):

(Nm)

3

2014.12.01.

* Mozgasfajtak

Osszetett mozgas

= halad6 mozgas + forgdé mozgas

Er6k

Erdk! forgatonyomatékai!
haladé mozgas f forgé mozga

(transzlacio) (rotacio)

* Merev test statikdja — egyensuly. Emel6
egyenstly < 2}7; =0 é Y. M;=0

mE===D>> er8sokszorozas

(vagy mas)



Emeld tipusok
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Emel6k a fogaszatban
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Er6par, er6rendszer helyettesitése

Erépar: két, azonos nagysagu, de ellentétes
irdnyl és nem azonos hatasvonalu er6

Eredd er6: 0

Er6par eredd forgatd-

DRSS j‘~ nyomatéka (M):

(fuggetlen a vonatkoz-
- tatasi ponttol)

==) ,erdpér = forgatonyomaték”

Barmely erérendszer helyettesithetd egy erével és
egy eréparral (forgatonyomatékkal). 8




Erék és forgatdnyomatékok a szervezetben Emel6k az emberi testben
P o a g » Kar:
Kiils6 erék: « nehézségi erd — sulyerd Fizom = 3400 N .
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« folyadék aramlasbol
« ozmotikus nyomasbdl
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Fej tartasa:

a fej m.|semispinalis
sulya m. masseter mandibula
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kb. 10 000 N §
Ragoerdok

(Guinness: human - 4000 N)

L = 8 cm (felndtt férfi)
6,5 cm (feln6tt nG) 13
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Ragderd mérése

Lk A4
festékes —_Polyester base
nyomeSmero ey 0IOIfOING
folia: L fayer
—— Color-developing
layer

Polyester base

piezoelektromos
szenzor:
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Ragoerok atvitele a csontra i:_:::;:.
Ragéerdk: F=100-800 N = 3-5s: fajdalom [::::::
t<1ls ~ Ora: kdrosodds  * ]
7-14 nap: fog kilazulasa l::::::
o AR
Jellemz6 terhelési F koncentralt
tipus (bemenet): \“ﬂmm’ nyomoéfesziiltség
Q feliiletnvekedés
@
Q PDL viszkoelasztikussaga
Jellemz§ terhelési nagy feliiletre
tipus (kimenet): elcossilzllaa;;?tss
hiazéfesziiltség
A= 100 mm2

Konstruktiv hatas a csontra! ¢



Csontatépiilés (remodeling)

Wolff-térvény 1870

nyomofesziiltség = leéplilés

huzéfesziiltség = feléplilés

Carter 1988:

nyiréfesz.

rostos

csont szovet

porc |

mechanikai terhelés nyoméfesz. hiizéfesz.
szerepe
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January 6, 1989

May 25, 1989

Csontatépiilés mechanizmusa

mechanikai terhelés Elektromos terek alkalmazasa
ﬁ csontgyogyulas serkentésére:

elektromos jel
(piezoelektromos/aramlasi potencial)

osteogenesis szabalyozasa

l

mechanikai adaptacio
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Ragoerok forgatonyomateka

+nyomo-
e fesziiltség
+haz6-
fesziiltség !
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erétransz-
formacio

M=r-F
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Implantoldgia néhany fizikai vonatkozasa

, P csontintegracio
Implantatum erGatvitele: 9

koncentralt
nyomofesziiltség
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Implantatum

stabilitasvizsgalata: nagy forgatényomaték
® rezonancia frekvencia analizis (RFA)

® Periotest
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Implantatumok anyaga
fémek keramiak kerdmia bevonatu fémek
Q titan (Ti) 0 aluminium-oxid
Q cirkon (cirkdnium-
dioxid)
i 0O HAP
¢ Q biolivegek
o
AL hydroxyapatite 20 )
5y ‘e Na
A
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- 2 Ti0, 20 HO
0 titdndtvozetek (pl. Ti-6AI-4V) resesssssasyesese) sssesess
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) Kobalatvzeek (Co-Crt) Giiiieoie s e s aisd
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Fizikai vizsgalati mddszerek fesziiltségeloszlasra

® fesziiltségoptikai ® véges elem
mérések analizis

Polariszkop:
analizator
vizsga
fényforras polarizétor objektum
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