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Milyen alakuak a biopolimerek?

Biopolimerek alakjdt leiré paraméterek

Perzisztencia hossz
N

Konturhossz

Vég-vég hossz

Konturhossz (L): A lanc teljes hossza

szali DNS
Vég-vég hossz (R): A lanc két végpontja
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Biomolekuldk mint polimerek

A biomolekuldk polimerek.

Koz6s benniik: Linearis elsédleges szerkezet (fehérje, DNS)

Monomerek koz6tt erds kotések (kovalens)
A lanc tavoli részei kozott gyengébb masodlagg
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A biopolimerek alakja a
»bolyongo mozgas” segitségével leirhato
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“Négyzetgyok Osszefliggés”:

(R)= NP= LI

(R?) = atlagos négyzetes vég-vég tavolsig

N = elemi vektorok szama

1= atlagos elemi vektor hossza (perzisztenciahossz)
NI = L = kontarhossz

(Ry=+IL

Entrépikus polimer esetén a négyszer hosszabb ldnc
dtlagos vég-vég tavolsiga csak kétszer hosszabb.
Rovidebb  perzisztenciahossz () esetén a linc
hajlékonyabb ezért jobban feltekeredik, vég-vég
hossza rovidebb.




Biopolimerek osztdlyozdsa hajlékonysaguk
alapjan

1 = perzisztenciahossz
L = konturhossz
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Lehet egyedi molekulakat nydjtani?
a lézercsipesz

lézer nyaldb
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Mozgathatd mikropipetta Vizsgalt molekula
(DNS, fehérje...)

http://glass.phys.uniromal.it/di pForcesApplet

Rugalmasak-e a biopolimerek?

Igen, de nem érvényes Hooke térvénye. Rugalmassdguk nem linedris.

Entrépikus rugalmassag A megrovidiilt lanc erével kinyujthato

Hémérsékleti energia (kgT) a lancban kT R R\® F=eré
hajlitomozgasokat gerjeszt B 1= perzisztenciahossz
~ 1 ) Z + ( ) kg = Boltzmann allando
T = abszoliit hémérséklet
L = konturhossz
Alanc rendezetlensége (entropiaja) R = vég-vég hossz
novekszik. R/L = relativ megynulas
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http://glass.phys.uniroma1.it/dileonardo/Applet.php?applet=TrapForcesApplet

Globularis fehérje kitekerése erdvel

A mechanikai stabilitas
alapja:

H-hidak a domén els6 és
utolsé R-lancai kdzott

Titin: a szarkomer rugalmas filamentuma

izomrost

szarkolemma

Z-lemez H-csik Z-lemez
miofibrillum =

Aszakasz  |-szakasz  sejtmag

globuldris domének random (rugalmas) domén

A harmadlagos szerkezet megszabja egy fehérje
mechanikai stabilitasat

H-hiadak merélegesek az eréhatas iranyara : Nagyfoku stabilitas
A kitekeredéshez sziikséges eré nagyobb mint 200 pN

200 pN

100 nm

Carrion-Vazquez et al. 2000

H-hiadak parhuzamosak az eréhatas irdanyaval: Kevésbé stabil
A kitekeredés mar 100 pN alatti eréknél végbemegy
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Y Carrion-Vazquez et al. 2000

A titinmolekula az izom passziv rugalmassaganak f6
meghatarozdja

Molekulaktél a szovetig
Az izom rugalmassdga a titin
molekuldris rugalmassdgadval

Egyedi titin molekula
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Er6 hatasara hogyan valtozik a titin szerkezete?

. Egyedi domének

Molekula nyujtas visszahuzédo
folyadék meniszkusszal

Megnyulas (um)

%\ kitekert domén
s . Nyujtési eré <5 <\ -

Lehet-e csomaét koti egy DNS molekulara?

Igen! A DNS rugalmas...

Fluorescence
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