Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai

7.

Mechanikai tulajdonsagok 2.

Kiemelt témak:

< Szilardsag, rugalmassag, képlékenység
és szivossag Osszefliggései

< A képlékeny alakvaltozas mechanizmusa
kristalyokban és ennek kdvetkezményei

fejezetei:
16-17

4. fej.:

< Atorés mechanizmusai 26, 27, 29, 30, 32,
< Keménység 33, 34, 36
1
JO AT
Terhelési diagram
fesziiltség, o
szilardsag |-
rugalmassagi fee oo e c e
hatar
" 4 képlékeny
aranyossagi |-
hatér tartomany
marad’:!: relativ nyulas, ¢
4 4 terheles
alakvaltozas terhelés eldtt terhelve megszintetve
RUGALMAS
ALAKVALTOZAS
cslszasi  nagyobb
sikok ~ meértékben terhelés
terhelés eldtt terhelve \ terhelve megsziintetve
KEPLEKEN‘( [ HHH \ CHHF B
ALAKVALTOZAS | [esmass s
L LITTT

folyasi hatar, o,

rugalmas B mn 1. Ara hato er6 kovetkeztében megvaltozott
alakjat a hatas megsziintével visszanyeré. | Vmihez esetleg
hozzautédve rdla visszapattand.

visszarug6zo képesség, &

fajl. elaszt. deform. munka w,

merev B mn 1. Nem rugalmas, nem hajlékony
<anyag, test>. | Rugalmassagat,
hajlékonysagat vesztett <test(rész)>.

képlékeny C mn 1. Miisz Kdnnyen gyurhato, alakithatd.

erés A |. mn 3. Kérosité hatasoknak ellenallé, szilard,
tartés. Erés szévet, var. Szh: er6s, mint a b6r: nagyon
tartés <szovet>.

gyenge A gyonge |. mn 2. Nagyobb megterhelést el
nem viselS. Gyenge kotél. | nép

szilard B mn 1. Helyébdl ki nem mozdithato, biztos,
erds, tartos. Szilard épitmény; szilardan 6 il

vmit. 2. Fiz Hatarozott térfogatl és alakl <anyag, test,
ill. ennek halmazallapota

szivés B mn 1. Nehezen torhetd, szakithatd,
téphet6 v. raghato.

kemény A mn 1. A nyomasnak, megmunkalasnak
ellenallé <szilard anyag>.
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Néhany fogaszati anyag szakito,
ill. nyom¢ szilardsaga:

anyag sz, szakite (MPa) sz nyome (MPa)
fogzomanc =10 =400
dentin =110 =300
kerédmiak 5-400 20-5000
porcelan =25 =300
polietilén (nagy =30
siriségl)
amalgam 30-55 200-450
PMMA =50 ~ 80
(polimetilmetakrilat)
lveg ~ 50-70 ~ 700
arany 108
aluminium-oxid =170 =2100
cirkénium-dioxid =250 =2500
arany6tvozetek 300-900
Pd-Ag 6tvozetek 400-700
Ni-Cr 6tvozetek 400-900
Co-Cr 6tvozetek 600-800
Ti Gtvozetek 900-1100
szénszal (61%) = 1700
erdsitésl epoxi
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Kulonféle tulajdonsagok attekintése
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A képlékeny alakvaltozas mechanizmusa kristalyokban:
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Amorf anyagoknal:
csak viszkoézus folyas!

Moving a rug by moving a wrinkle in the rug 13
Diszlokaciéok mozgasi szabadsaga?!
A plasztikus tartomany
mennyiségei
—_ (61, Eszs Oz Wsa),

valamint a keménység

nagyon érzékenyek a

hibakra.

» ===> Hasonl6 okok miatt:

Keramiak torékenysége
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Diszlokaciok mozgasi szabadsaga?!
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Fémek plasztikus tulajdonsagainak, szilardsaganak alakitasa
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Mechanizmusa:
HIBATLAN
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a lokalis feszilltség
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tavolsag, x

képlékeny alakvaltozas képlékeny torés

Képlékeny anyag torési fazisai
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térékeny anyag: nincs képlékeny alakvaltozas rideg torés
===p fesziiltség novelés — v anyag piekeny 9
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Faradas, terhelési fajtak:
faradasos torés
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Faradasi gorbe; Dynamic fatigue at 0.5Hz, 20¢
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szakito szilardsag, o (MPa)

Keménység

8000
Mohs-skala: %,

7000
zsirké gipsz kalcit fluorit apatit ortokldasz kvarc topaz korund gyémant

6000
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Brinell keménység
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Osszefiiggés mas mennyiségekkel: Néhany fogaszati anyag
L . keménysége:
« rugalmassagi hatar
. szilardsag anyag | HV (MPa) | HK (MPa)
2000 fogzomanc =~ 3400 3400-4000
dentin ~ 600 ~700
amalgam =~ 1000
1500 - . arany 60-70
arany 600-250 ~2000
otvozetek
Pd-Ag 1400-1900
1000 otvozetek
Co-Cr =~ 4000 3000-4500
otvozetek
Ni-Cr 3000-4000 | 2000-3500
9 Stvizetek
aoplo)! npPuives iiveg ~ 5000
porcelan 4500-7000 = 6000
0 akrilat ~200 ~200
[ 100 200 300 400 500
Brinell keménység, HB
27

Keménységmeérési eljarasok
mikrokeménység vizsgalati eljarasok

/—/%

Vickers: Knoop:
E F F
Brinell Vickers Knoop

Brinell:

nagy-

olfram- keménysé =

F
karbid yéman hegy s

vizsgalt anyag :
l’
—— abenyomat
'73. vetiilete

A A A felliinézetben

Vickers l o

A = a benyomat felszine

(nem azonos a vetiilet teriiletével}

°
H :% (Pa) 49 1
HB HV HK el 1 °
Utdvizsgalat ' f

Charpy teszt: u
prébatest

kalapécs E’
‘ +
—_—

skala

kezdd-
helyzet

Utémunka = a kalapacs

kelapacs helyzeti energia vesztesége (J)

vég-
helyzet

prébatest Fajlagos iitémunka =
. utémunka/probatest
keresztmetszete (J/m?)

(= Utészivossag)

novekvé Vickers-keménység (HV)
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Homeérséklet hatasa:

képlékeny torés —rideg torés atmenet

&
8

©
3

fajlagos Gtémunka (chm‘]
g 3

SZIVOS ALLAPOT
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4

= 0,43% C acél
0,63% C acél
LAPOT
‘ 0 100 200
hémérséklet (°C)
ATMENETI
HOMERSEKLET
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Néhany angol elnevezés:

merevség

stiffness, rigidity

rugalmassag

elasticity, flexibility

fajl. elaszt. def. resilience
munka

szilardsag strength
képlékenység ductility
torékenység brittleness
szivossag toughness

fajlagos Utémunka

impact energy

(Utészivossag) impact strength
notch toughness
keménység hardness
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