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FENYSZORAS

8t*Na’
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Rayleigh sz6rds <L o L JS - JO 412 (1 + COS @)
- - ® Emisszi6 rezondld )\« R
= diopdlusok dltal
© 57616 centrumok Js=sz6rt fény intenzitdsa
egymdstol tévol (nincs Jo=bees fény intenzitdsa
interferencia) N=sz6r6 részecskék szdma
® Rugalmas titkozés: a=polarizéilhatésag
Fényforrds fotonenergia nem A=hulldmhossz

Vizsgdlo valtozik R=tédvolsdg a vizsgal6 és szér6kozeg kozott

O=szbg

Er6s hulldmhosszfiiggés > a szort
fényben a rovid hullimhosszak
domindlnak > kék ég

Ha a sz6r6 centrumok egymadssal kolesonhaté atomok
hulldmhossz-méretti halmazai > interferencia, kioltds >
es6eseppek kisziirkiilnek (felh6k)

A FENYSZORAS MERESE,
ORVOSI ALKALMAZASALI

fénviorrs minta
ényforras
y detektor (a)

0 J

® monokromatikus
® polarizalt B .
0 Turbidimetria:
vl ® u.a. mintaz
Szort abszorbanciamérés (1.
kés6bb)

detektor (b)

Nefelometria (klinikum):

® a minta kismértékben szor

® koncentraciéfiiggés

® immunkomplexek koncentraciémérésére alkalmas
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Beesd nyalab Reflexi6
Refrakci6
Abszorpcié
Sz6rdédés
Emisszi6

Abszorpcié: elnyelés (absorbere, lat., elnyelni)

ALTALANOS
SUGARGYENGITESI TORVENY
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Egy mennyiség (J) és
\ annak megvaltozasa (A])
egymdssal ardnyosak:
W = sugargyengitési egyiitthat6

AJ=-uAx]

¥

Exponencidlis fiiggvény:

J=Joetx

D = felez6 rétegvastagsag

Athaladt intenzitds
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0 D=D, Rétegvastagsig X

AZ ABSZORPCIO
PARAMETEREI ES MERESE

J Dimenzi6 nélkiili szdm
Abszorbancia (A): A= lg_O = lg e u-x Szinonimdk: extinkcio, optikai
J denzitds (OD), optikai stirtiség

ann AL . Szdazalékban (%) fejezziik ki
Transzmittivitas (T): =—-100 Stetiren ¢ )‘ e
zinonima: transzmisszios tenyezo
Fotometria (“fénymérés”):

Minta (J)

Fényforras Monokromator

Elektronika ~ Szamitégép

Detektor

B C

FENYABSZORPCIO ATOMI ES
MOLEKULARIS MECHANIZMUSAI

Beérkezd foton E(eV) szabad
(E=hf) elnyel6dése 5
’ allapotok
1 Gerjesztett
Atommag - ""'f_‘:.“ /_/-‘ dllapot 0fF—/— n=c
v / " Kozbiilss g 2
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Elektron —}- : 10 = ~
- Beérkez foton B
| (E=hf) elnyel6dése
n=1
Atomok esetében diszkrét (kvantélt) fotonenergiak




MOLEKULASZERKEZET

Molekula: kovalens kotéssel
Osszekapcsolt atomok “
Legegyszertibb eset: kétatomos

molekula (pl., hidrogénmolekula)

A molekulédk vibracids és rotaciés mozgdsokat végeznek!

Vibrdcio: kovalens kotés mentén torténd periodikus mozgds
Rotdcid: kovalens kotés tengelye koriili periodikus mozgés

Példédk a vibracios
mozgdsra haromatomos
(metilén) csoportban

s . s e s e

(-CH2-):

Aszimmetrikus nyiilds Szimmetrikus nytilds Ollézds

MOLEKULA ENERGIAJA

)
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Max Born J. Robert Oppenheimer
(1882-1970) (1904-1967)

Born-Oppenheimer - kozelités:

E ,=E,+E +FE

total

Fontos megjegyzések:

Energia dllapotok egymdstdl fiiggetlenek (csatolds elhanyagolhato)
Allapotok energianivéi kvantaltak

Atmenetek energia “csomag” elnyelésével / kibocsétasaval jarnak
Energiaszintek kozotti kiilonbségek nagysdgrendje kiilonbozik:

~100x ~100x

E. > E, > E,

~3x1019] (~2eV) > ~3x1021] > ~3x1023]

ENERGIA ALLAPOTOK
ABRAZOLASA

Jabtoniski-féle termséma:
egy molekula elektrondllapotait, és a kozottiik
végbemend dtmeneteket (nyilakkal) mutatja

Alexander Jabtonski
(1898-1980)

~ Vibréciés
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A FENYABSZORPCIO
HULLAMHOSSZFUGGO

Magyarazat: atom és és molekulaszerkezet!

. Altaldnos sugargyengitési torvény:
Hemoglobin

A abszorpciés
/ \ spektruma
| II

\ abszorpcios
[ maximumok

A=lg%=lge-u-x

Abszorbancia
—

. Hig oldatokra - Lambert-Beer torvény:

f \
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J ' Al=lg7°=£A-C'x
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&)= moldris extinkcids egyiitthat6

Hulldmhossz (nm) ¢ = koncentraci6

® A moldris extinkciés egyiitthat6 (¢1) mértékegysége (SI): m*mol!
o Koncentraciomérésre alkalmas médszer c
® A hulldmhossz alapjdn az energiadtmenet nagysaga kiszdmithato: E2 = E1 =FE,




A SAVOS SZINKEP EREDETE

Egyediildll6 atomok

feny
foton

W/

E,~E,=hf

abszorpcié E,

E,

abszorba ncia, A

hullamhossz, A

Vonalas
abszorpaos
SZI nke € p

A fényforras spektrumdban megjelend keskeny
eloszlast hianyok: abszorpciés vonalak

Molekuldk

abszorpcié
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abszorbancia, A

hullamhossz, 4

Savos szinkép - eredete:

® kémiailag ugyanolyan molekulak eltér6
energiadllapotban vannak

® h6mozgds

o oldatkornyezet

ABSZORPCIOS
SPEKTROSZKOPIA

Szénmonoxihemoglobin

Oxihemoglobin
—— Dezoxihemoglobin ® Spektrum: intenzitds (vagy
szdrmaztatott mennyiségei, pl. OD)
15,000 : 3
a fotonenergla (vagy szarmaztatott
mennyiségei, pl. frekvencia,
hulldmhossz) fiiggvényében.

10,000 ® Spektroszkopia: a spektrum

kvalitativ elemzése.

Abszorbancia

® Spektrometria, spektrofotometria:

5,000 | a spektrum kvantitativ elemzése.

o Alkalmazdsok: kémiai
X szerkezetvizsgdlat,
450 500 5650 600 650 koncentrdciomeérés, stb.

Hulldmhossz (nm)
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A FENYEMISSZIO EREDETE
Emisszio: “kibocsatas

1. Termikus (feketetest) sugarzds 2. Lumineszcencia

Mechanizmus: gerjesztett dllapoti
energia kibocsdtdsa

Mechanizmus: atomok, molekuldk
hémozgasa

Baimer- o
sororat

O

6000 K
(Nap) o

intenzitds, J

energia feV)




FENYEMISSZO GERJESZTETT
ATOM ALTAL

Beérkez6 foton Nagy energidja

(E=hf) elnyel6dése a foton emisszidja
Gerjesztett / Elektron
Atommag L]’? allapot
/ / Kozbiils6 \ 1 /
energia-
szint
B /
‘(— \ alacsonyabb ’(-
/I\?‘ energiaszint G E\:‘__ Atommag

Elektron j “-:'-‘\ 1]
L BeérkezG foton ==, Kis energidji foton
"-]L (E=hf) elnyel6dése I= emisszioja

Vonalas emisszids
spektrum:

EMISSZIOS SPEKTROSZKOPIA
ALKALMAZASA

Langfotometria

Klinikum: szérum ionok (Na*, K*)
meghatarozasa

Alkali fémek kvalitativ és kvantitativ meghatdrozasa
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