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Példak az orvosi alkalmazasra

Two optical
ibers inside

Tissue Is remaoved
from the lung
for examination

Colonoszkdpia

Bronchoszkopia

Leképezés: egy pont leképezése soran a pontbol kiindulod
fénysugarakat egy masik pontban gytijtjiik 6ssze

Vékony gombi lencsék képalkotasa — Geometriai optika

bikonvex lencse bikonkay lencse
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Optikai lencsék szarmaztatdsa gombfeliiletekbol

Vékony gémbi lencsék képalkotasa
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Nagyités vs Feloldas

Nagyitas vs Feloldas

A mikroszkopi képalkotds hullamoptikai alapjai

Mi az oka a feloldéképesség hatdrdnak?
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Young kisérlet

0=d-sin®=k-A
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Fényelhajlas a mikroszkopi targyon

d=0,61—"
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Feloldasi hatar ~ 200 nm

Megvilagit6 parhuzamos
fénysugarak

fokuszsik

képsik

ABBE-ELV: Egy optikai rendszer csak azokat a targyrészleteket képes
felbontani, amelyeken elhajlott sugarak koziil a direkt sugarakon kiviil

legalabb az els6 rendben elhajlott sugarak is részt vesznek a képalkotasban.

Feloldasi hatar csokkentése — révidebb hullamhossz — ¢anyaghullam?

Az elektronmikroszkop

A=h/m,v

A~2pm
U:10-100kV

Feloldasi hatar
Fénymikroszkop Elektronmikroszkop
A ~400 nm A ~2pm
A S
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NA ~2 NA ~ 10
Feloldasi hatar ~ 200 nm Feloldasi hatar ~ 0,2 - 0,5 nm




Az elektronmikroszkop felépitése

Transzmisszios elektronmikroszkop
TEM
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Fénymikroszkop vs Elektronmikroszkop

Spenot levél metszete
fénymikroszkopban

Szintestek spenot levél ultra-
vékony metszetének TEM
felvételén

An electron micrograph
showing golgi stacks

An electron micrograph
showing mitochondrium




SEM

Brush your teeth often
because this is what
the surface of a tooth
with a form of plaque
looks like.

SEM

Scanning Electron Microscope
image of bacteria in dental plaque
magnified 30000 times !

Photograph © Mr. Steve Gschmeissner

SEM

Dentin is found in
teeth and comprises
tiny channels called
dentinal tubules. This
images shows those
tubules.

Az emberi szem

D : toréképesség (dpt)
n’: 1. kozeg torésmutatoja
n: 2. kdzeg torésmutatdja
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Az emberi szem optikdja
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t(')'ré'képesség : A szem egyes tor6kozegei toréképességének Osszege
meértékegysége a dioptria: 1 dpt = 1/m, D,.., =59 — 72 dpt
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latoszoghatar = a = -2 (rad) _ka

Landolt - gydri

x k=17mm

latoszoghatar ().
Azt a legkisebb latoszoget, amelynél két kiilonallo 4 és B pontot éppen
meg tudunk kiilonboztetni egymastol

felbontoképesség vagy latdsélesség (visus):

1( ')'/ normalis 1’-es latoszoghatar
latasélesség (visus)= o] -100%
(0

tényleges latoszoghatar

A latasélesség korlatai

A latasélességet befolyasolo tényezok:

1. A toréfeliiletek geometriai hibai
2. Hullamoptikai jelenségek
3. Areceptorok véges slirlisége
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A vakfolt és sargafolt tavolsaganak meghatarozasa

A heét kerdese:

Mi a feltétele az optikai szal magjaban létrejové teljes
visszaverédésnek?
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