Dinamika
Mozgas, alakvaltozas ¢s ennek hattere
Newton: a mozgas terméeszetes allapot.

A temakor egyik kulcsfontossagu fizikai mennyisége az
impulzus (p), vagy lendiilet, vagy mozgasmennyiscg.
Klasszikus esetben ez a test tomegének (m) és sebességeének (v)
szorzata.
p=mo
vektormennyiség
Newton torvényei

II. Az impulzus megvaltoztatasahoz erd (F) sziikséges.

Ap = Amv = FAt
vagy
Amv Av
=m—=ma=F
At At

Ha nincs erdhatas (ill. ha 0)
Amv =0, azaz p = mv = allando.

I. Az impulzus megmarado mennyiség (impulzus megmaradas)
a tehetetlenség torvénye

III. F = —F 4, kOlcsonhatas
Az er6 és ellener6 mindig kiilonbozo testre hat.
hatas, ellenhatds torvénye
Alkalmazasok pl.:
a szétsugarzas vagy annthilacid6 magyarazatakor

(lasd a 2. szemeszterben PET).
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De
az ero alakvaltozast (deformaciot) is eredményezhet.

A legegyszerlibb alakvaltozas a megnyulas.
relativ megnyulas: Al/L.
Hooke-torvény

@ ) )—>F F= AE—AZI
«< >4+ F Al
R e

/ Al p l

F/A a mechanikai fesziiltség (huzofesziiltség), de
lehet nyomofesziiltség vagy nyomas (p[Pa])
Az egylitthato: rugalmassagi, vagy Young modulus (E[Pa))

Pl.
Kollagén rost 0,3-2,5 GPa, csont 10-20 GPa

Hasonl6 a rugd esetéhez: Fijris = Dx (hax=Al, & D = AE/l)

Altalanosabban (6sszenyomas):

AV
Ap=-K=—
P %

K a kompressziomodulus,
1/K = k a kompresszibilitasi egyiitthato (pl. K. = 0,006 GPa™)

koK



Newton torvényei forgd mozgas esetében

az impulzus, vagy lendiilet (m v) mintajara bevezethet6 az
impulzusmomentum, vagy perdiilet (@w) ahol

@ a tehetetlenségi nyomaték, a forgo test tehetetlenségének
mertelie, ’ At
w a szogsebesseg,

Aa 2rx
j— j— 2
At T 7

periodusido (7), frekvencia (f)
(o korfrekvencia)

) =

I. Ow=iallando (perdiilet megmaradas; lasd: forgd jégtancos)

II. Megvaltoztatasdhoz forgatonyomatek (M) sziikséges

AOw
M
At
Feredé = O
Egyensuly csak akkor, ha
Fered6:O es Mered('S:O M= Fd

egyszerre teljesiil.

Ekkor: mo = allando €s Gw = allando

Illetve Sztatika (statika)

Hkock



Egyenletes kormozgas

Csak a sebessegvektor (ill. az impulzusvektor) iranya valtozik.

A test gyorsul (agp [m/s*]), de nem nd a sebessége.

2
v 2
a,=—=or
p
r

Dinamikai feltétele: v L F'= ma,

Harmonikus rezgémozgas

Az egyenletes kormozgas vetiilete
(a= ot =27nt/T = 2nft)

y=Asin wt

Dinamikai feltétele: /= — Dx = ma
/D

w=,—

m

Kényszerrezgeés, rezonancia

(= 2mrf)

ACS)
1

(f_fo)2 +K

ACS) ~

K a csillapitas mertékét
fejezi ki

1 f
Alkalmazasok pl.: a kiilonb6z6 spektrumok

(ESR, NMR) értelmezésekor, az AFM, az MRI miikodésének

magyarazatakor (lasd a 2. szemeszterben).
kokek



Hullam

A rezgési allapot tovaterjedése.
(Hullamz6 tenger vagy unatkozd nézok a stadionban.)

y=A sin wt y=Asm (ot + @) y=A s (wxt + kx)

A fazis (sz0g, @) nemcsak az 1d6tol (¢), de a helytol (x) is fligg
Keét fontos parameéter: hullamhossz (4), periodusido (7)

27 s 27T
X)=—x=kx t)=—-1t =t
@(x) 2 (1) 7

*

Hanyadosuk

A
c=—=241
7 A

a hullam terjedési sebessege (fazissebesség).

A hullamokkal kapcsolatos legfontosabb jelenség az interferencia.
(A fizikai optika részben részletesebben beszeliink réla).

Alkalmazasok pl.: a kiillonb6z6 sugarzasok

UH, EMS megbeszéleésekor (lasd a 2. szemeszterben).
skskook



Munka

A munka (W) az elmozdulas (Ax) és az er0 (F) F
elmozdulas iranyaba eso vetiiletének szorzata “

W= Ax Fcosa [Nm] vagy [J] s v
Tartos erdkifejtes elmozdulas nélkiil (Ax = 0);
vagy a= /2 (azaz cosa=0), akkor W = 0 (a mechanikaban)

Munkatétel

Ha az er6 allandoé (€s a = 0).

Az elmozdulas Ax = LAt lenne,
de v 1s valtozik

W = FAy — _m(UZ_Ul)(Ul+Uz)
2

(02—1)2) 1 > 1 2
W =m-— 2 1 :Emuz _Emul = Eyiny = iy = AL,

mozgasi vagy kinetikus energia (Eyip)
A munkavégzes eredménye nagyobb Ey,.

Alkalmazasok pl.: a rontgencso vagy az elektronmikroszkop

megbeszelésekor (lasd a 2. szemeszterben).
dekk



Munkavégzés masik ero ellenében

Pl. emelésnél, a nehézségi erd (G) ellenében  F,= G =mg
(g a nehézségi gyorsulas) T F.
A munkavégzés eredménye ,,eltarolhatd”.

helyzeti, vagy potencialis energia (£pq)

Nehézségi erdterben: AE, = mgAh; l G

A rugo potencialis energiaja

AE . =W
Dx*x* 1
=" =~ D(x*)
2 2 0 x* x
Pl. rugalmas erek (mechanikai energia megmaradas)
dkkook
A munkavegzés ,,sebessége” W AE
a teljesitmény (P): P=—= [W]=[J/s]
At At
Tapadas és surlodas F, F
- 4
Nincs energia megmaradas? .
Fs surlddas
(lasd termodinamika) %gu% o
&R
F
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Mi a helyzet folyadekok ill. gazok eseteben?
Nyugvo folyadékok (¢és gazok) —> hidrosztatika

Pascal torvénye
Folyadékokban a nyomas gyengitetleniil tovaterjed, mert

,0sszenyomhatatlanok” (inkompresszibilisek) (x,;, = 0,5 GPa™)
(fekek miikodése, hidraulika)

Hidrosztatikai nyomas (a folyadék sulyatol szarmazik)
Nyugalomban, f6ldi koriilmények kozott (a legegyszeriibb esetben):
AN
mg = Vpg = Ahpg = Fsy A
(p a kozeg striisége)

P~ Fsﬁly/A - /Ogh

Ennek kovetkezmeénye a felhajtd erd (Ff):
Archimédész torvénye (minden vizbe martott test...)

Ff = pkézeggV



