KOMPLEX RENDSZEREK
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KOMPLEX RENDSZEREK
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MOZGATOTT FILAMENTUMOK
KOLLEKTIV VISELKEDESE
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Nagyon nagy filamentum-stirtiségti kérnyezet

In vitro aktomiozin

Csoportos mozgds Orvényls mozgds
motilitds 15 & y &

BAKTERIUMOK KOLLEKTIV
VISELKEDESE

Orvénylés (Escherichia coli)

“Quorum sensing”: quorum = hatdrozatképesség
A populécidstirtiséget szabalyoz6 stimulus-valasz
rendszer.
Jelatviteli molekuldk (pl., oligopeptidek)
» A quorum sensing dontéshoz6 folyamatként miikodik, ha az
3 X egyedek képesek: a) mérni a kornyezetben levé tobbi egyed
! szamidt, és b) egy standard valaszreakciét kivitelezni.
Rajzés (Pseudomonas aeruginosa)




TENYESZTETT EUKARIOTA SEJTEK
KOLLEKTIV VISELKEDESE

Hal keratinocita Hal keratinocita
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ALLATCSOPORTOK
KOLLEKTIV VISELKEDESE

Maddrcsapat

EMBERTOMEGEK KOLLEKTIV
VISELKEDESE

Tancol6k rock koncerten (“mosh pit”) Mexikéi hulldm

KOzOS ALAPOK

¢ Onhajtott részecskék

e Korrel4cio (térben és idGben)
e Kolesohatdsi folyamatok

e Dontési mechanizmus

e Vilaszreakci6

Robotok spontan
kialaul6 kollektiv
mozgasa




BIOFIZIKAI KUTATASOK AZ

ORVOSTUDOMANYBAN

AZ EGYETEM FELADATA

“Tudomaényos az iskola,
tudomdnyos a tanitds ott, de
csakis ott, ahol tuddsok tanitanak.
Hozzétehetem, hogy tudésnak
nem a sokat tudét, hanem a
tudomény kutatdjdt nevezem.”

Eotvos Lordnd (1848-1919)

SUGARZASOK BIOLOGIAI
HATASAI

Dr. Ront6 Gyorgyi
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Fény a QY69Yi1'éSban Fotodinamikus terapia

Dr. Csik Gabriella
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Kérdések: mechanizmus (fotoreakciok tamadaspontja)

hatékonysag (0j vegyiiletek, célbajuttaté rendszerek stb.)
felhasznalas (mikroorganizmusok inaktivalasa)

|
Moédszerek: spektroszkopia, mikrobioldgia, sejtbiologia abs‘i:::\

Modellrendszerek: DNS, DNS — fehérje komplex, modell membran
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Molekuldris mozgasok, kolcsonhatasok vizsgalata
p ESR spektroszkopiaval

Dr. Grof Pal

Alapelv:
@a molekulakhoz kovalensen/nem-kovalensen kététt paramagneses monitorcsoport
érzékenyen reagal a vizsgalt molekulanak, illetve kérnyezetének valtozasaira.
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konformaciovaltozas

v'a szegmensek, a fehérje egészének
rotacios diffuzidjanak meghatarozasa
alapjan

Liposzéﬁwék, biol6giai membranok molekularis
kélcsdnhatasainak vizsgalata — lipid-lipid, lipid-
fehérje kdlcsénhatas vizsgalata

Konformaciés dinamika lézerspektroszkopiaval

Dr. Fidy Judit ~ Schay Gusztav
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Biolégiai molekuldk szamitégépes szimuldcidja - Balog Erika
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1. 3-Bisphosphoglycerate 3-Pnosphoglycerste
3PGA)

Mikroszkopikus eés szubmikroszkopikus biologiai rendszerek
funkcionalis kolcsonhatasainak
szerkezeti és dinamikai alapjai
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Misfolding és amiloid képzodés
__4

Dr. Osvath
Szabolcs

Terapias beavatkozasi lehetdség
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- Kitekeredés, visszatekeredés, aggregacio
kovetése az infravorés spektrum alapjan
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Fehérje szerkezeti és dinamikai csoport

Fébb témak:

» ABC fehérjék szerkezete és miikodése
» Rakos sejtek multidrog rezisztenciaja
» Cisztas fibrozis molekularis mechanizmusa

Fébb médszerek:

» Sejtbiolégiai, biokémiai és biofizikai médszerek
» Bioinformatika, molekularis dinamika
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_NANOKEMIAI KOZPONT -
BIOANYAGOK ES BIOMIMETIKUS ANYAGOK KUTATASI ES
OKTATASI KOZPONT

Bioanyagok: az élsvilagot alkoté, az ¢él6 szervezetek 4ltal eldallitott,

vagy befogadott (szintetikus) anyagok Dr. ZeinyiMillcH

Polimérbe zart

hatéanyag C

Hat6anyag molekuldk Lokalis kontrakci6

Viltozatos alaki és méretd (nm-cm),
biodegradabilis polimer

Mesterséges izom

pH-vdltozdssal vezérelhets hatoanyagleadds

Célok:

. Biokompatibilis és/vagy biodegradabilis tulajdonsagokkal rendelkez6 polimer implantdtumok

Nano mérettertoményba esé , tissue engineering”-hez hasznalhaté matrixok

Szabalyozott- és célba juttatott hatéanyag-leaddshoz hasznalhat6 hordozok

Molekularis felismerésre (molecularly imprinting) alkalmas biomimetikus receptorokat tartalmazé polimergélek
TervezhetSen leboml6 biodegradébilis polimerek

. Onszervez6do6 (self assembly) strukturak

. Mesterséges izmok kifejlesztése.
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EGYMOLEKULA BIOFIZIKA ES NANOBIOTEHNOLOGIA
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IN VIVO KEPALKOTO
KOZPONT: NANOSPECT/CT

Boa constrictor

(methylene-diphosphonate)

IN VIVO KEPALKOTO KOZPONT:
KET-FOTON FLUORESZCENCIA

Kétfoton mikroszkdpia

Objective

Single photon Two photon
excitation excitation
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Deleie

Vese glomerulus

Dr. Kis-Petik Katalin

Vesekéreg

A FIZIKALIS VIZSGALAT

BIOFIZIKAI ALAPJAI




FI1ZIKALIS VIZSGALAT

e Megtekintés (inspectio)
e Tapintds (palpatio)
e Kopogtatds (percussio)

e Hallgat6zds (auscultatio)

MEGTEKINTES (INSPECTIO)

Mi ez?

A beteg vizuadlis vizsgalata

Mit vizualizalunk?
Viselkedés, morfolégia, szerkezet, szin

Kapcsolat a biofizikaval:
Abszorpcios spektroszkopia
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Cyanosis (plazma
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TAPINTAS (PALPATIO)

Mi ez?
A beteg vizsgdlata kozvetlen, kézzel
torténd tapogatas révén

Mit tapintunk?
Méret, alak, lokalizacio, rugalmassdg

Kapcsolat a biofizikaval:
Biomechanika

VISZKOELASZTICITAS

Rugé-dugattyt model Egyszer(sitett mechanizmus

: F L
x X et 3

Sebesség-gradiens a nyiréers foggvnyében
newtoni és nem-newtoni folyadékokban
Newton

St.Venant Bingham

Casson

> Példa: oedema (ujjbenyomatot
tarto, tésztatapintat)

KOPOGTATAS (PERCUSSIO)

Mi ez?
A beteg vizsgalata éles, rovid, lokalis
titések, koppantdsok segitségével

Mit kopogtatunk?
Anyagi tartalom, alak, hatdrok

Kapcsolat a biofizikaval:
Hang generéldsa, terjedése és detektaldsa

Hangok és spektrumaik
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A LEGZORENDSZER
MINT DOBOZ

1. Tompa (izom, mdj)
2. Eles nem dobos (tiid3)
3. Dobos (iireg)

a7
Pleura iireg -T‘ =

Diaphragma ‘—‘l‘—//

A rekesz, sziv, mdj (és mds parenchymds szervek)
hatdrait detektdlhatjuk kopogtatassal.

HALLGATOZAS (AUSCULTATIO)

Mi ez?
Beteg vizsgdlata a benne keletkezett hangok és
zorejek meghallgatdsdval (sztetoszképpal)

Mit hallgatunk?

Hangossdg, hangmagassdg, hangszin, id6tartam,
idébeli véaltozas (ritmus)

Kapcsolat a biofizikaval:

Hang generdldsa és terjedése, folyadékdaramlds,
turbulencia

KOROTKOW-FELE HANG

a7l o Mandzsetta nyomds
i :'EE ' 1. toppands
Distols EE ]! _ 2. surrands
ryomas | go 3. koppands
io] s 4. tompulds
i

Reynolds-szam:

v=4ramlési sebesség (m/s)
r=cs6 sugara (m) . .
o=siirtiség (kg/m?) Turbulens dramlés (R> ~1000)

A sztatikus és dinamikus nyomadsok kozotti fluktudcié
n=viszkozitas (Ns/m?2) hangeffektussal jar

az a. brachidlis gyors zéréddsaval-nyildsaval jar.

SZIVHANGOK ES ZOREJEK

Forras: mechanikai vibrécié (pl., billentyti zar6das), turbulens dramlés
Vezetddés: vérrel telt tiregek iranydba

/A. pulmonalis

Bal pitvar

2. Aorta stenosis: Aorta
systolés zorej

Bulbus

Aorta
billentyii

Mitralis

. \ (bicuspidalis
Jobb pitvar |  ( bi"e':“yﬁ )
! 3. Mitral

Tricuspidalis | stenosis:
billentyii \ \ 8/ diastolés

. zore]
Jobb Bal kamra
kamra

1. Normal szivhang;:
systolés - diastolés
(bt - tupp)




LEGZESI HANGOK

4s: mechanikai rezonancia
onasip), mechanikai vibraci6

Pleura parietalis:

Pleura visceralis:

Pleura tireg

Diaphragma

Vezetési zona
Trachea

Bronchusok

Tracheobronchialis
hangok

Bronchioli
terminales
-sfpolds
(léguti obstructio)
Gazcsere zéna
E v Bronchioli
<o respiratori
S 80
8 c Ductus
R alveolares
=
> Alveolusok
-szOrcszorej

(apro6-, kozép-, nagyhélyagu;
cs6veken torténd dtbuborékolds)

-crepitatio

(alveolus nyilds-zar6das)

Lt
Bronchiolusok,,, .., |




