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Biomolekularis szerkezet

® Diffrakcio, interferencia

® Rontgen diffrakcio, rontgen krisztallografia

Diffrakcio-limitalt mikroszkopia

A feloldasi hatar lekuzdése

Polarizacio; CD spektroszkopia

® Tomegspektrometria

A szerkezetet az anyag elektronmagneses
hullamokkal valé kolcsohatasaival vizsgaljuk

Elektromagneses hullamok fontos paraméterei

Amplitudé (A) - Intenzitas ~A?

Periédusidd: egyetlen oszcillacioé alatt eltelt id6 (“T”).

Frekvencia: periddusidd reciproka (f); egy s alatti oszcillacidk szama.

Terjedési sebesség (“fazis-sebesség”,“v”,“c”)

Hullamhossz (A): egy periédusid§ alatt megtett tivolsig

Faziseltolodas (¢p): hullimok ugyanazon pontjai kozotti “tavolsag” (szogben vagy A
egységekben fejezziik ki)




Diffrakcio és interferencia

Diffrakcio hullimhosszal 6sszemérhetd nagysaga rés
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Keépalkotas hullamokkal

Diffrakciolimitalt képalkotas
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A feloldasi hatar
lekuzdese

® Az Abbé-féle képlet paramétereinek javitasa
(A csokkentése, N.A. novelése)

® Feloldasi probléma konvertalasa pozicionalasi
problémava

® Nem diffrakcio-limitalt képalkotas

Képalkotas elektronhullamokkal: az
elektronmikroszkop
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. F=elektronra haté er; e=elektron tltése; B=magneses térerd;
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Transmisszids elektronmikroszkép (TEM)

Felbontas es kontraszt az
elektronmikroszkopban

A. Eiméleti feloldoképesség:
moédositott Abbé-képlet (kis & szogekre)
Elektronok sebessége (100000 km/s) alapjan d=0.005 nm d =

Q>

B.Valédi feloldoképesség: kis NA altal limitalt, ~0.1 nm.
A kis NA miatt azonban “hatalmas” mélységélesség (tobb pm).

C. Bioldgiai gyakorlati feloldoképesség:
metszetvastagsag 1/10-ed része.

D. Kontrasztképz6dés: elektronszorodas alapjan
Kontrasztfokozas: elektrondenz festékek hasznélata

Krio-elektronmikroszképia,
partikulum-analizis
képrekonstrukcud

Szuperfelbontasu mikroszkopia

A feloldasi problémat pozicidmeghatarozasi problémava alakitjuk

Feloldasi probléma (Abbé-elv) POZ|C|omeghatarozaS| probléma “Sztochasztikus” adatgy(ijtés egyedi fluoroférokrol
(pontossag a fotonszamtdl fiigg) — — -

\;"\/J
€] Bekapesolt fluoroférok 2

Mikrotubuldris
rendszer

) N g X & \ y X \
Adatgyijtési - -
folyamat @) gekapcsolt fluoroforok 3 %1 Bekapcsolt fluoroférok 4

) Poziciokbol szimitott kép




Nem diffrakcio-limitalt
mikroszkopiak
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Polarizacio

* Polarizacio: kitlintetett iranyd rezgés

* KettOs torés: anizotrop terjedési
sebesség

¢ Csak a tranzverzalis hullamok
polarizalhatok.
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Polarizalt feny kolcsonhatasa az
anyaggal
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Cirkuldris kettGstorés: a torésmutaté (~fény
terjedési sebessége) fiigg a cirkuldrisan
polarizdlt fény forgasi iranyatdl

0 um

Optikai kettéstorés: a torésmutatd (~fény terjedési
sebessége) fiigg a sikpolarizalt fény polarizacios sikjatol.

Cirkularis dikroizmus (CD) spektroszkopia

Elv: L/D cirkularisan polarizalt fény differencialt, hullimhossz-fiiggl elnyelése

*A cirkulirisan polarizalt fény elnyelGdése fiigg a rotacios iranytél (L/D) ES
*A cirkularisan polarizalt fény elnyelddése fiigg a frekvenciatdl (hullimhossztol)
Dikroizmus (“kétszinliség”):

1.) Hullaimhossz fiiggvényében a fény athalad vagy visszaverddik az anyag feliiletérdl
2.) Kiilénboz6 polarizacios allapotu fény kiilonbozé mértékben nyelddik el az anyagban.
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CD spektrum:

x-tengely: hullimhossz vagy frekvencia; y-tengely: “cirkularis dikroizmus™:az L és D cirkularisan polarizalt fényre
vonatkozd molaris extinkcios egyiitthatok kiilonbsége

Cirkularis dikroizmus:

AA(M) = AQM)LCPL - A(\)RCPL
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Tomegspektrometria

Tomegspektrometria - mass spectrometry (MS): a minta atomjai és molekulai tomegeinek eloszlasat
méré analitikai modszer. A megmért spektrum a minta elemi vagy izotop ujjlenyomata, amely a kémiai
szerkezetre jellemz6.
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Tomegspektrometrias alkalmazasok

Fehérje analitika (proteomika)
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