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orvosi alkalmazasai

Dr. Voszka Istvan

Wilhelm Conrad Rontgen
1845-1923

Az x-sugarzas felfedezése: 1895.

Fizikai Nobel-dij: 1901.

Rontgensugarzas keletkezik nagyenergiaju,
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A rontgensugarzas keletkezésének mechanizmusa

1. Fékezési sugarzas — minden gyorsito fesziiltségnél 1étrejon

1
E=—mv’=eU
2 hf
(6} >

E'=E-hf

2. Karakterisztikus sugéarzas — csak kelléen nagy gyorsitd
fesziiltség esetén jon 1étre

hf=E, - E,

Teljesitmény relativ egységben

Fékezési sugarzas
- folytonos spektrum, rovidhullamu hatérral
- U novekedésével a sugarzas keményedik,
az Osszteljesitmény né (U*-tel aranyosan)
P=cUIZ n=cUZ
Alkalmazésa: rontgen képalkotas
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karakterisztikus sugarzas
- nagy gyorsito fesziiltség esetén
- vonalas, az anoddra jellemz6 spektrum
Alkalmazasa: csontdenzitometria,
anyagazonositas, molekulaszerkezet vizsgalata
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Anyagazonosito berendezés

Csontsiirtiség méro

Anyaggal val6 kolesonhatasok 1.
Rontgendiffrakcio

A rontgensugarzas hulldmhossza az intramolekularis tavolsagokkal
esik egy nagysagrendbe. Makromolekulak szerkezetét vizsgaljak
ezzel a modszerrel.
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Anyaggal val6 kolesonhatasok I1.
Abszorpcié
Indirekt ionizal6 sugéarzasok (v, rtg)
Elsédleges kolcsonhatas:
- fotoelektromos effektus

- Compton effektus g, A= kidpési munka
- parképzddés T Ry
E =~E, g™
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Az ezen folyamatokban kivaltott nagy L LA

energiaju elektronok ionizalnak.
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A kolcsonhatasok kovetkeztében a sugarzas intenzitasa gyengiil.
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A komponensek aranya a fotonenergiatol és a gyengitd anyag
mindségétol figg.
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Kisebb fotonenergiaknal (diagnosztikus rtg és v),
nagyobb rendszamu gyengitd anyagoknal
(pl. Pb, csont) féleg fotoeffektus.

Erre vonatkozoan: 7, = ¢ A3Z3
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Abszorpcios ¢élek jelennek meg az
elektronatmeneteknek megfeleléen

Kisebb effektiv rendszamu gyengit6 anyagoknal (viz, lagy szovetek)
Féleg Compton-effektus (Zg i, = 7,69, Zefr 1oy = 7,3)
Erre: o,~Z

Gyakorlati kovetkezmények:
-sugarvédelem nagy rendszamu anyagokkal Pb)
- Sziirék (Al)

- terapia: kis energia - feliileti
- nagy energia — mély

hatotavolsag: energiatol fiigg (levegd ~ 100 m, viz ~ dm)
fajlagos ionizacid kisebb, mint 3 esetén




Rontgendiagnosztika
- szummacios kép

Compton-
szords

elnyelddés
Sotoeffektusban

Kontrasztanyagok alkalmazésa I.

-pozitiv (jobban abszorbedl, mint a kdrnyezete — nagyobb effektiv
rendszam)

Kontrasztanyagok alkalmazésa II.
-negativ, illetve kettds kontraszt

(negativ kontrasztanyag: kevésbé abszorbeal, mint a kornyezete —
kisebb stirtiség)

Digitalis szubtrakcios angiografia (DSA)

kontarasztanyag kontrasztanyaggal a kettd
nélkiil

kiilonbsége
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Elektronikus rontgenkép-erdsitd
cél: a képmindség javitasa €s a sugarterhelés csokkentése
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Rontgenabszorpcios CT
Cormack és Hounsfield — orvosi Nobel-dij 1979.

Rontgenabszorpcios CT
atvilagitas sok iranybol — a szamitogép meghatarozza az egyes
képelemek denzitasat.

D=puxlge

Keresztmetszeti képet kapunk, de az egymas feletti képek megfeleld
részleteibdl barmilyen iranyt metszet rekonstrualhato.

CT generaciok

clebammmyalib
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Spiral CT ¢és 3D rekonstrukcio

CT késziilék




