AOK orvosi biofizika elméleti tételek 2011/2012
teljes lista

1. Az intenzitas gyengiilésének torvénye
- a gyengiilési torvény kisérleti hattere; a torvényhez vezetd it fébb gondolatai
- a gyengiilési torvény megfogalmazasai €s érvényessége; példak orvosi alkalmazasara

2. Optikai képalkotas és néhany orvosi alkalmazasa
- optikai rost, endoszkdpia
- lencsék, lencserendszerek, mikroszkép, szognagyits

3. A fény, mint elektromagneses hullam
- interferencia; fényelhajlas, a diffrakcidos modszerek alapelve
- polarizacio

4. A fény, mint részecske

- fotoeffektus (a jelenség és magyarazata)

- részecskék és anyaghullamok

- fényszorddas kisméretli szordcentrumokon

5. A hémérsékleti sugarzas
- abszorpcioképesség, emisszioképesség, Kirchhoff-torvény
- az abszolut fekete test emisszids spektruma, Wien-féle eltolddasi torvény

6. Az infradiagnosztika alapjai
- Stefan-Boltzmann térvény
- az emberi test sugarzasa, termografia

7. Lumineszcencia

- gerjesztés, emisszio, fluoreszcencia, foszforeszcencia, spektrumok sajatossagai, Stokes-szabaly,
Kasha-szabaly

- lumineszcencian alapuld fényforrdsok

8. Fluoreszcencia — jellemzo paraméterek
- emisszids spektrum, kvantumhatasfok, élettartam, az emisszio polarizacidfoka
- fluoreszcens jelzés, fluoreszcencia mikroszkdpids modszerek, konfokalis mikroszkop

9. A lézerek és fajtaik
- a lézermiik6dés alapjai
- a l1ézerfény kialakuldsa és tulajdonsagai

10. A 1ézerek néhany orvosi alkalmazasa
- lézerek alkalmazasa a sebészetben; a hasznalatos 1ézerfajtak, a kivalasztas szempontjai
- l1ézerek alkalmazasa a szemészetben, felhasznalasi teriiletek, kivalasztasi szempontok

11. Rontgensugarzas, eldallitasa, spektruma I.
- rontgencso felépitése, miikodése
- a fékezési rontgensugarzds spektruma, orvosi rontgentartomany

12. Rontgensugarzas eléallitasa, spektruma II.

- a fékezési rontgensugarzas teljesitménye és a rontgencso hatasfoka

- az anddfesziiltség és az andddram hatasa a sugarzds mennyiségére és mindségére
- karakterisztikus rontgensugérzas és keletkezésének mechanizmusa

13. Rontgensugarzas elnyelédése
- a sugargyengités mechanizmusai
- a tOmeggyengitési egyiitthatd, komponensei, és az azokat befolyasold tényezdk

14. A rontgensugarzas elnyelédésének gyakorlati alkalmazasai
- hagyomanyos atvilagitas, szummacios kép, detektalasi modszerek: film, fluoroszkdpia
- a rontgensugarzas energiajanak szerepe

15. Rontgendiagnosztikai modszerek
- kontrasztanyagok hasznalata
- rontgenkép-erdsitd, direkt digitdlis technika, DSA

16. Szamitogépes rontgen-tomografia (CT) alapjai
- CT, mérési elve (CAT-scan, a CT-kép fizikai tartalma, Hounsfield egység, ablakozas technikéja
- Késziilékek generacioi, spiral €s multislice CT modszerek, 3D megjelenités




17. Magsugarzasok (a, f3, y) és az anyag kolcsonhatasa
- Alapfogalmak: izotdp, aktivitas, bolmléstorvény.
- az o-, B— és y-sugarzas, kolcsonhatasuk a kdzeggel, ezt jellemz0 mennyiségek

18. Az izotopdiagnosztika alapelvei
- az izotopdiagnosztika alapelve; izotopdiagnosztikai modszerekkel nyerhetd informaciok
- az izotop kivalasztasanak szempontjai

19. Izotopok orvosi alkalmazasanak alapelvei

- izotop-felvételi gorbe

- gammakamera (felépitése, mitkddése ¢s alkalmazasa)
- SPECT, PET

20. Ionizalo sugarzasok elnyelddése szovetekben
- sugarzasok elnyelddése €s ionizacioja szovetekben
- gazionizdcion alapuld sugarzasmérd eszkdzok

21. Ionizalo (atommag- és rontgen ) sugarzasok mérése
- szcintillacios szamlalo
- termoluminescens dozisméro

22. Ionizal6 sugarzasok dozimetriaja

- a dozimetria célja, feltételek

- elnyelt dozis, besugarzasi dozis (definiciok, egységek, érvényességi korok); levegdben, ill.
szOvetben elnyelt dozis szamitisa a besugarzasi dozisbol

- a besugarzasi dozis mérése

23. Az ionizalo6 sugarzas bioldgiai hatasanak jellemzése
- egyenértékdodzis, effektiv dozis, egységek, a sulyozo tényezok szerepe
- a sztochasztikus és a determinisztikus sugarkarosodés, ALARA elv

24. A Boltzmann-eloszlas és alkalmazasai
- a fizikai torvény megfogalmazasa és altaldnos jelentdsége
- a torvény alkalmazasa, példak

25. Az ultrahang alkalmazasanak fizikai alapjai
- mechanikai hulldmok, hang, ultrahang, jellemzd paraméterek
- a kozeg szerepe hullamterjedésben, reflexio, akusztikus impedancia, abszorpcio, csillapitas

26. Az ultrahang eléallitasa, jellemzése
- UH keltés és detektalas, UH nyalab jellemzése
- UH-impulzus technika, echo-elv

27. Ultrahangos képalkotas
- az UH-kép kialakulasa és értelmezése
- A-, B- és (T)M képek

28. Doppler-echo, UH terapia
- Doppler-effektus, véraramlas sebességének mérésére, pulzus Doppler, szinkoddolas
- UH hatéasai

29. Az EKG fizikai alapjai
- EKG elvezetések
- Einthoven-haromszo6g, integralvektor, tengelyallas

30. Az abszorpcids spektrofotometria

- Lambert-Beer-torvény; idedlisan hig oldatok; az extinkcios egylitthatot meghatarozo
mennyiségek

- a spektrumok tipusai; a spektrumok jellemzése; informacidk a spektrum alapjan

31. Az abszorpcios spektrofotométer felépitése
- a monokromator, a racs, a detektorok szerepe, mitkodése
- a kétsugaras fotométer felépitése

32. A fluoreszcencia spektroszkopia alkalmazasa szerkezeti, dinamikus vizsgalatokra
- fluoreszcencia élettartam, Perrin-egyenlet és paraméterei

- fluoreszcencia-kioltas €s a levonhat6 kovetkeztetések

- FRET: feltételei, levonhatd kovetkeztetések




33. Az NMR és az ESR spektroszkopia alapjai

- a spin ¢és a hozza kapcsoldd6é magneses momentum; energiaszintek felhasadasa kiilsé magneses
térben

- az NMR spektrométer elvi felépitése

- az NMR spektroszkopia alkalmazasi lehetdségei

34. Térfogati aramlas csovekben
- a kontinuitési egyenlet és a véraramlas
- a Bernoulli torvény és a véraramlas (plazma lef616z¢s)

35. Laminaris és turbulens aramlas

- a Newton-féle surlodasi torvény és magyarazata, tovabba alkalmazésa gdmb alaku részecskére
(Stokes torvény)

- a lamindris és turbulens dramlas Gsszevetése, kritikus sebesség, turbulens aramlasok az emberi
szervezetben

36. Az érrendszer modellezhetosége

- a Newton-féle surlodasi torvény alkalmazasa kor keresztmetszeti csévekre (parabolikus
sebességprofil,

- Hagen-Poiseuille torvény; érvényességének feltételei €s teljesiilése a véraramlasra

37. A transzportfolyamatok mikroszkopikus megkozelitése

- hdmozgas, Brown-mozgas, véletlen iitkozések, atlagos szabad thossz, részecskevandorlas,
driftsebesség, mozgékonysag

- a diffazid kvalitativ megkozelitése, mikroszkopikus magyarazata

38. A diffazio jelensége

- Fick elsd torvényének szarmaztatasa, a diffuzios egyiitthato és a mozgékonysag kapcsolata

- az altalanositott kontinuitasi egyenlet (részecskeszam megmaradas) és alkalmazasa; Fick masodik
torvényének szemléletes jelentése (grafikus megoldas)

39. A diffizio oka és kovetkezményei
- a bolyongasi probléma és megoldasa
- orvosi alkalmazasok: oxigén felvétel (alveolokapillaris oxigéndiffuzid)

40. Az 0zmozis
- az 0zmozis jelensége €s magyarazata, az ozmdzisnyomas meghatarozasa (Van’t Hoff-torvény)
- ozmozisnyomas gyakorlati jelentdsége, izotonids oldat, orvosi példak

41. A transzportfolyamatok termodinamikai vonatkozasai
- a termodiffizid, a hdvezetés (termikus energiadram)
- termodinamikai rendszer, extenziv és intenziv mennyiségek, allapot, folyamat

42. A transzportfolyamatok egységes leirasa
- az aramlésok hasonldséagai
- Onsager-féle linearis Osszefiiggés, egyensuly

43. Az emberi szervezet, mint nyilt termodinamikai rendszer
- a termodinamikai rendszer ¢és kornyezete, a termodinamika 0. fotétele
- a termodinamika I. f6tétele, és altalanositasa, a kémiai potencial és az elektrokémiai potencial

44. A folyamatok iranya nem izolalt rendszerekben

- a termodinamika II. fététele, az entropia és tulajdonsagai, statisztikus értelmezése, a
termodinamika III. fététele

- a termodinamikai potencialok és alkalmazasuk

45. A nyugalmi membranpotencial értelmezése

- a permeabilitasi alland6 bevezetése, semleges részecskék diffuzidja és elektrodiffuzid
membranon 4t

- egyensulyi és diffuziés modellek dsszehasonlitasa

- a nyugalmi membranpotencidlnak a GHK egyenletre vezetd értelmezése

membran mentén tapasztalhat6 valtozasok), elektromos négyszégimpulzusra adott valaszjelek és
értelmezésiik




46. Akcios potencial

- az akcids potencidl jellemzése

- a voltage clamp kisérlet eredménye, az elektrodiffiizios modell modositasa az akcids potencial
leirasara

- az akcids potencidl jelalakja, az ionaramok és a depolarizacios kiiszob viselkedése a jel lefutasa
alatt

- az ingererdsség hatdsa a receptorpotencidlra és az akcids potencidlra; a hatas értelmezése

47. A szenzoros miikodés biofizikaja I.

- az ingerek felosztéasa, fizikai-, pszicho-fizikai jellemzése
- areceptorok jellemzése

- a pszicho-fizikai torvények

48. A szenzoros miikodés biofizikaja I1.
- a generatorpotencial szerepe az ingerfeldolgozas folyamataban
- a receptorok mitkddési funkcidinak felosztasa és jellemzése

49. A hallas biofizikaja

- a fiil, mint érzékszerv, miikodéseinek (érzékeld, illesztd, konverter) bemutatasa
- jeltovabbitas a hallas folyaman

- az alaphartya és a szOrsejtek funkcidja a mechanikai inger analizisben

- a szOrsejtek jelatalakitdo mitkodése

50. A latas biofizikaja

- optikai leképezés a szemben

- a palcika- és csapsejtek tulajdonsagai és szerepe
- a szinlatas alapja

51. Az érrendszer biofizikaja

- a vér biofizikai paraméterei; a vérviszkozitds meghatarozoi.

- az érrendszer, mint sorban €s parhuzamosan csatolt csdrendszer

- biofizikai paraméterek az érrendszerben; a vérkeringés segéderdi.

52. A szivmiikodés biofizikaja

- a szivciklus eseményei; nyomas- és dramlasviszonyok illetve szivbillentyii-allapotok a szivciklus
soran

- a bal kamra nyomas-térfogat diagramja; a sziv munkéjanak kiszdmitésa.

53. Izomszerkezet és funkcio
- izomtipusok; a szarkomer
- a szarkomer filamentum rendszerei; a szarkomerikus filamentumok funkcidi

54. A harantcsikolt izom 6sszehuzédasanak alapjai
- cstszofilamentum elmélet

- "Cross-bridge" emélet

- az izommiikodés szabalyozasa

55. A citoszkeletalis rendszer

- a citoszkeletalis rendszer filamentumai

- polimerizacios egyensulyok a citoszkeletonban
- a filamentumok mechanikai tulajdonsagai

56. Motorfehérjék

- motorfehérjék tipusai

- a munkaciklus; processzivitas

- motorfehérjék vizsgalati médszerei




